E.2.6 HYDROGEOLOGIE

Source : Carte géologique de la France au 1/ 50000 — Nort-sur-Erdre et Nantes

Etude préliminaire "Eau" — SOGREAH/PRAUD - octobre 2002

Etude d'impact environnementale pour le dossier DUP du projet d'aéroport du Grand Ouest
"Volet Eau" — BCEOM — mai 2006

E.2.6.1 Contexte hydrogéologique

Le contexte hydrogéologique local est en relation avec les variations géologiques et les conditions
géomorphologiques et hydrologiques.

L’hydrogéologie de la zone est trés limitée du fait de I'absence de porosité d’interstices des roches
dures du socle armoricain. Le captage, dans de bonnes conditions, de quantités d’eau relativement
importantes n'est par conséquent envisageable que dans les secteurs ou la fissuration pourrait étre
développée, ces fracturations du socle formant un drain de circulation privilégié pour les eaux.

Statistiquement, la probabilité est bonne de trouver un débit faible (75 a 80% pour 2 a 3 m3h) mais
faible pour des débits importants (5% pour 25 m3/h). L'eau généralement captée est douce, acide
avec des teneurs en fer nécessitant un traitement avant utilisation.

Cependant du point de vue hydrogéologique, deux aquiféres pourront étre rencontrés.

E.2.6.2 Aquifere des altérites

Cet aquifére de sub-surface est contenu dans les formations altérées des micaschistes constituant le
substratum de la zone. Il est inclus dans la porosité matricielle des formations de sub-surface. Cet
aquifére contenu dans les formations argileuses et argilo-limoneuses et profond de quelques metres,
est peu productif.

Cependant la majorité des puits présents sur la zone utilise les eaux de cet aquifére, la faible
productivité étant compensée par I'important volume généré par les diametres des puits. Cette nappe
n’est pas exploitable de fagon intensive (alimentation en eau potable collective) et ne serait de toute
facon pas suffisamment protégée des éventuelles pollutions de surface (agriculture...). Cet aquifere
peu épais est susceptible d’étre asséché durant les fortes périodes d’'étiage, il a par contre I'avantage
d’'étre rapidement réalimenté par les pluies.

Il est en relation directe avec les cours d’eau présents sur la zone qu'il contribue a alimenter durant
les périodes de hautes et moyennes eaux. En période d'étiage, les niveaux de nappe sont souvent
inférieurs au fond des cours d’eau et plus aucun drainage n’intervient.

E.2.6.3 Aquiféere des schistes sains

Les schistes ont longtemps eu la réputation d'étre imperméables. Or la présence de nombreuses
failles, fractures et diaclases dans la roche saine (micaschistes sains) permet a I'eau de circuler,
constituant ainsi un aquifére de fracture. Cet aquifére est donc contenu dans les fractures de la roche
pendant que I'essentiel de la roche non fracturée est effectivement quasi-imperméable.

Cet aquifére, dit profond, peut s’avérer parfois productif lorsque la fissuration y est suffisamment
développée, plusieurs dizaines de m3/h sont alors exploitables.

L'aquifere des schistes sains est trés épais, les formations mica-schisteuses pouvant se prolonger
sur plusieurs centaines de meétres de profondeur. Son isolation partielle de la surface par le biais des
altérites argileuses contribue a sa protection vis-a-vis des pollutions de surface. Sa profondeur
d’apparition fait qu'il n’est généralement pas en relation directe avec les cours d’eau.

E.2.6.4 Relations entre aquiféres

Les deux aquiféres précédemment décrits sont plus ou moins en relation hydraulique en fonction
notamment des variations d’argilosité des terrains de surface.

La présence de formations a dominante argileuse en surface contribue a la lenteur des percolations
des eaux infiltrées depuis la surface, les eaux sont ainsi susceptibles de plus ou moins stagner en
sub-surface générant une nappe perchée. Le niveau de cette nappe (nappes des altérites) est alors
plus haut que le niveau de la nappe des schistes sains. La déconnection hydraulique entre les deux
aquiféres n’est que partielle.

Dans le cas de la présence de niveaux plus perméables (sables, graves) recouvrant les schistes

sains, les deux aquiféres peuvent étre représentés par le méme niveau de nappe, ils sont alors en
équilibre hydraulique.
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E.2.6.5 Caractéristiques hydrodynamiques

Les caractéristiqgues hydrodynamiques des aquiféeres sont déduites de pompages d’essai. Ce sont :
@ la perméabilité (ou transmissivité), traduisant la capacité des terrains a laisser
percoler I'eau,
< le coefficient d’emmagasinement, traduisant la porosité des terrains et/ou la
compressibilité de I'eau dans la roche.

L'aquifere de surface possede ainsi de trés faibles transmissivités (généralement inférieures a
10-5 m#/s) avec des porosités de quelques pourcents.

L’'aquifére schisteux sain possede des transmissivités extrémement variables en fonction du degré
de fissuration et de connexions des fractures. Un pompage réalisé en dehors de la zone d’étude, au
niveau de la commune de Fay-de-Bretagne, donne une transmissivité de 8,05x10-4 m?#/s. La porosité
de fracture des ces roches n'excéde généralement pas 2 a 3%.

Aucun pompage d’essai complet n'a pu étre découvert sur la zone d’étude, permettant de quantifier
ces paramétres.

PROJET D'AEROPORT DU GRAND OUEST NOTRE-DAME-DES-LANDES - DOSSIER D'ENQUETE PREALABLE A LA DECLARATION D'UTILITE PUBLIQUE

43



44

<3
E
%n.
5 E
-
O

r 4

E.2.6.6 Pi¢zometrie

Afin de connaitre les sens d’écoulements de la nappe (principalement de sub-surface), une carte
piézométrique de basses eaux a été élaborée (cf. carte « Les niveaux piézométriques »). Elle permet
d'appréhender le sens des écoulements souterrains pour la nappe des altérites.

Plusieurs constatations peuvent étre faites :

& le niveau phréatique se situe a quelques metres sous la surface topographique,
méme dans les points culminants (- 3m de profondeur au lieu-dit «Saint-Antoine»),
< la nappe suit les contours de la topographie, les points hauts topographiques
sont associés aux crétes de la nappe, les cotes maximums étant observées autour
du lieu-dit « le Moulin de Rohanne »,

< le drainage par les cours d'eau est effectif, ceci en dehors des tétes de bassins
hydrographiques,

@ les gradients hydrauliques moyens sont proches de 1%, ils peuvent atteindre
pres de 4% dans les zones proches de cours d’eau drainants.

Cette carte ne présume bien entendu pas des niveaux maximums qui peuvent étre rencontrés durant
les fortes périodes pluvieuses d'autant plus que I'année 2005 a été particulierement séche. Des
zones plus ou moins hydromorphes sont ainsi visibles, notamment associées a des sources plus ou
moins temporaires, ce qui est le cas sur les parcelles situées entre « les Planchettes » et « les
Domaines » (commune de Notre-Dame-des-Landes).

Les résurgences mises en évidence devront étre prises en compte dans le cadre des études
d’'assainissement des terrassements

E.2.6.7 Utilisation des eaux souterraines

A une échelle régionale plus vaste, les recherches en eaux souterraines se sont historiquement
orientées vers les bassins sédimentaires tertiaires qui présentent du fait de leur structure des
potentialités hydrogéologiques extrémement importantes. Ces nappes de Campbon, Nort-sur-Erdre,
et de Mazerolles sont trés éloignées de l'aire d'étude et leur périmetre de protection ne seront pas
concerneés par les impacts du projet. En effet, aucun cours d’eau susceptible de servir de réceptacle
aux eaux pluviales générées par le futur aéroport ne traverse les périmetres de protection de ces
nappes.

Aucune nappe souterraine d'importance n'a été inventoriée sur le site.

Les eaux d'infiltration ne peuvent étre stockées qu’au sein des couches d’altération superficielles
et/ou des placages sédimentaires. Ces nappes superficielles et peu significatives sont drainées par
les cours d’eau qui constituent les axes de drainage.

Le substratum reconnu sur I'aire d’étude est constitué de formations imperméables, ou la présence
d’eau ne peut étre effective qu’au niveau des fracturations du socle (axe de circulation préférentielle).

Seuls les recouvrements du Plioceéne marin et du Pléistocene ancien présentent des perméabilités
significatives.

Parmi les différents puits et/ou forages répertoriés a partir des données de la banque du sous-sol et
du service de documentation de I'’Agence de I'Eau, le seul ouvrage proche est un forage réalisé au
hameau du Liminbout (commune de Notre-Dame-des-Landes) en mai 2003 et profond de 52 m.

Une tentative de recensement complémentaire des ouvrages existants a été réalisée sur la zone
d’étude, notamment par le biais d’'une enquéte. Cependant, & une exception prés, aucun retour
d’enquéte n'a été obtenu. Les observations de terrain montrent pourtant que de trés nombreuses
habitations disposent d'un puits. Devant I'absence des propriétaires ou leur refus, le recensement
exhaustif de ces puits n'a pu étre effectué.

Par ailleurs, certaines habitations n’ont jamais bénéficié de I'alimentation en eau potable collective,
telles que celles situées en limite sud de la commune de Notre-Dame-des-Landes aux lieux-dits « les
Planchettes »et « la Génesliére ». L'utilisation des puits s’avere alors indispensable.

L’'eau souterraine est localement utilisée pour l'arrosage des cultures agricoles, c’est le cas de
'ancienne exploitation de sables pléistoceénes présente entre le Moulin de Rohanne et I'lsolette qui
est utilisée par pompage pour I'arrosage de cultures maraicheres.

Aucun ouvrage destiné a l'alimentation en eau potable n’est présent sur la zone ni sur plusieurs
kilométres aux alentours.

Pour I'eau potable, aucun enjeu d'utilisation des eaux souterraines n’est identifié sur le site
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E.2.7 PATRIMOINE NATUREL

Source : Expertise BIOTOPE 2002- Etude et crédits photos BIOTOPE 2006
E.2.7.1 Zones de protection réglementaire

E.2.7.1.1 Sites classés et inscrits

La loi du 2 mai 1930, intégrée depuis dans les articles L.341-1 a L.341-22 du code de
I'environnement, permet de préserver des espaces du territoire francais qui présentent un intérét
général du point de vue scientifique, pittoresque et artistique, historigue ou légendaire. Le
classement ou l'inscription d'un site ou d’'un monument naturel constitue la reconnaissance officielle
de sa qualité et la décision de placer son évolution sous le contréle et la responsabilité de I'Etat.

Aucun site classé ou inscrit n’est présent dans le périmetre d’étude. On notera toutefois de grands
sites classés a plus de 10km du site étudié :

<& la vallée de I'Erdre,

& |'estuaire de la Loire,

@« le lac de Grand Lieu.

E.2.7.1.2 Arrétés préfectoraux de protection de biotope

Ces arrétés sont pris pour préserver des biotopes nécessaires a la survie d’espéces protégées. lls
sont régis par les articles L.411-1 et 2 du code de I'environnement et par la circulaire du 27 juillet
1990 relative a la protection des biotopes nécessaires aux especes vivant dans les milieux
aquatiques. Cette protection est menée a [l'initiative de I'Etat par le préfet de département. Les
arrétés de protection de biotope permettent aux préfets de département de fixer les mesures tendant
a favoriser, sur tout ou partie du territoire, la conservation des biotopes nécessaires a I'alimentation,
a la reproduction, au repos ou a la survie d’'espéces protégées.

Aucun arrété préfectoral de protection de biotope n’est directement concerné par le site d’étude. On
notera toutefois la présence de la tourbiere de Logné, a environ 10 km du site.

E.2.7.1.3 Zones désignées ou en cours de désignation au titre des directives
européennes

Le réseau Natura 2000 a pour objectif de contribuer a préserver la diversité biologique sur le territoire
de I'Union européenne. Il doit assurer le maintien ou le rétablissement dans un état de conservation
favorable des habitats naturels et des habitats d'espéces de la flore et de la faune sauvage d'intérét
communautaire. Il est composé de sites désignés spécialement par chacun des Etats membres en
application des directives européennes dites "Oiseaux" et "Habitats, Faune, Flore" respectivement de
1979 et 1992. Sa création doit contribuer en outre a la réalisation des objectifs de la convention sur la
diversité biologique adoptée au "Sommet de la Terre" de Rio de Janeiro en juin 1992.

La directive « Habitats, Faune, Flore » (directive 92-43 / CEE du Conseil du 21 mai 1992) concerne
la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages. Elle prévoit la
constitution d'un réseau de sites (le réseau Natura 2000) abritant les habitats naturels et les habitats
d'espéces de la faune et de la flore sauvages d'intérét communautaire. Elle comprend notamment
une annexe | (habitats naturels), une annexe |l (espéces animales et végétales) pour lesquelles les
Etats membres doivent désigner des Zones Spéciales de Conservation (ZSC) et une annexe lll
relative aux critéres de sélection des sites.

La directive « Oiseaux » (directive 79-409 / CEE du Conseil du 2 avril 1979) concerne la
conservation des oiseaux sauvages. Elle organise la protection des oiseaux dans les Etats membres
et celle de leurs habitats. Elle comprend entre autres une annexe | (qui énumere les espéeces les plus
menacées de la Communauté européenne devant faire I'objet de mesures de conservation spéciale)
pour laquelle les Etats membres doivent désigner des zones de protection spéciale (ZPS).

Aucune ZSC ou ZPS n’est directement concernée par le site d’étude.

A la suite de procédures récentes, le réseau Natura 2000 en Loire-Atlantique a été complété. Les
sites Natura 2000 les plus proches (plus de 10 kilométres cependant) sont les sites d'importance
communautaire reconnus par la commission européenne (futures ZSC a court terme) « Marais de
I'Erdre » (FR5200624) et « Estuaire de la Loire » (FR5200621) et les ZPS « Forét du Gavre »
(FR5212005), « Marais de I'Erdre » (FR5212004) et « Estuaire de la Loire » (FR5210103).

E.2.7.1.4 Espaces naturels sensibles

Aucun espace naturel sensible (ENS) n’est directement concerné par le projet. En revanche, des
ENS sont situés sur le Gesvres et I'Erdre or le site étudié correspond a la téte de bassin versant du
Gesvres.

E.2.7.2 Zones d’inventaire

E.2.7.2.1 Zones naturelles d'intérét floristique et faunistique

Etablis pour le compte du Ministére de I'environnement, les inventaires ZNIEFF constituent I'outil
principal de la connaissance scientifique du patrimoine naturel et servent de base a la définition de la
politique de protection de la nature :
% les ZNIEFF de type | sont des secteurs de territoire particulierement
intéressants sur le plan écologique, d'une superficie en général limitée,
caractérisés par la présence d'especes ou de milieux rares, remarquables ou
caractéristiques du patrimoine naturel régional ou national.
@ les ZNIEFF de type Il sont de grands ensembles naturels riches et peu modifiés
ou offrant des potentialités importantes.

Les ZNIEFF n'ont pas de valeur juridique directe et n'engendrent donc aucune contrainte
réglementaire vis-a-vis des espaces concernés. Elles permettent toutefois une meilleure prise en
compte de la richesse patrimoniale dans I'élaboration des projets susceptibles d’avoir un impact sur
le milieu naturel.

La DIREN des Pays de la Loire a établi la liste de seconde génération des ZNIEFF, qui a été
récemment validée par le muséum national d’histoire naturel.

En ce qui concerne le site d'étude, on peut relever (cf. carte « ZNIEFF ») :

B Trois ZNIEFF de type | :
= vallée du Gesvres (code DIREN : 00001080) au sud.
# bois et landes de Rohanne et des Fosses Noires (code DIREN : 11290001),
comprise dans la ZNIEFF de type 2 n°11290000, et située au centre de la ZAD
(deux secteurs).
< bois, landes et bocage au sud-ouest de Notre-Dame-des-Landes (code
DIREN : 00001128), au nord et a l'ouest. Cette ZNIEFF est morcelée en 7
secteurs.

B Deux ZNIEFF de type Il :
@ zone bocagere relictuelle d'Héric et Notre-Dame-des-Landes (code DIREN :
11290000) située sur la moitié est de la ZAD.
@« bocage relictuel et landes du secteur de Malville (code DIREN : 11310000),
située a I'extrémité ouest de la desserte routiere.

En ce qui concerne I'échelle régionale, on peut citer quelques grands ensembles remarquables
couverts par des ZNIEFF :

@ pentes des coteaux et vallons boisés au long du sillon de Bretagne,

< vallée du Cens,

= vallée et marais de I'Erdre,

< forét de la Groulaie,

@ ruisseau du Perche, anciennes sabliéres de la Pelliais et bocage environnant,

< vallée et marais de I'Erdre,

< |ac de Grand-Lieu.
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E.2.7.2.2 Zones importantes pour la conservation des oiseaux (ZICO)

En France, l'inventaire des ZICO a été conduit en 1990/1991 par la ligue pour la protection des
oiseaux et le service du patrimoine naturel du muséum national d'histoire naturelle pour le compte du
ministere de I'Environnement.

Il s'agit de zones comprenant des milieux importants pour la vie de certains oiseaux (aires de
reproduction, de mue, d'hivernage, zones de relais de migration). Ces zones ne conférent aux sites
concernés aucune protection réglementaire. Par contre, il est recommandé une attention particuliere
a ces zones lors de I'élaboration de projets d'aménagement ou de gestion.

Aucune ZICO n’est directement concernée par le site d’étude.

E.2.7.2.3 Milieux a enjeux pour la région Pays de la Loire

La région des Pays de la Loire a initi€ un inventaire des richesses naturelles sur son territoire. Dans
le document « Politique régionale en faveur du patrimoine naturel en Pays de la Loire » réalisé par le
bureau d'études BIOTOPE en 2005, le systéme bocager de Notre-Dame-des-Landes a été intégré a
la cartographie des complexes bocagers d'intérét régional.

E.2.7.2.4 Sites d'intérét environnemental

Dans la partie consacrée a I'objectif affiché par I'Etat de “ préservation des espaces naturels, des
sites et des paysages " de la directive territoriale d'aménagement de l'estuaire de la Loire (DTA), la
zone concernée ne comprend aucun “espace naturel et paysager exceptionnel” protégé ou a
protéger. On retrouve simplement, dans la carte des “ espaces a fort enjeu patrimonial " les vallées
du Gesvres et du Cens pour leur valeur paysagere et comme espace assurant des continuités
écologiques.

Sur le secteur du futur aéroport, on note I'absence d'intérét environnemental majeur inventorié, tant
dans la DTA que dans le schéma régional de services collectifs des espaces naturels et ruraux
élaboré par les DIREN et DRAF des Pays de la Loire en juin 1999 (cf. carte « directive territoriale
d’aménagement de I'estuaire de la Loire : espaces naturels »).

Toujours dans la directive territoriale d'aménagement de l'estuaire de la Loire le site est caractérisé
comme une zone située hors secteur qualifiée comme “ paysages remarquables ” ou “ paysages
exceptionnels ” a la différence les vallées de I'Erdre, de la Loire, du canal de Nantes a Brest ou
encore du lac de Grand-Lieu.

Dans la synthese finale du schéma régional de services collectifs des espaces naturels et ruraux, ce
territoire était défini comme un territoire périurbain, d'un niveau d'intérét stratégique classé 1 sur une
échelle allant de 1, le moins élevé, a 4, le plus élevé.
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