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1. QUELQUES DEFINITIONS AUTOUR
DES INONDATIONS

i L “‘ ‘7;"17‘ I
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manae  UN TERRITOIRE EXPOSE AU RISQUE DE DEBORDEMENT

Egalité

Fraternité

Les 3 types de risques d’'inondation sur ce territoire :

1. Débordement 2. Submersion marine 3. Ruissellement

Casphict / MEDO-OPFR

Lit majeur

- Phénoméne plutdt hivernal - Phénomeéne soudain - Phénomeéne plutét estival

- Montée en crue et décrue - Vitesse de propagation - Précipitations intenses
lentes et vitesses faibles rapide et violente - Vitesses d’écoulements et
- Peu de dynamique - Durée de submersion faible de montée des eaux rapides

o]
e e,
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mana:  DE L'ALEA AU RISQUE : UNE QUESTION D’ENJEUX

Liberté
Egalité
Fraternité

Lorsque la Loire déborde Lorsque la Loire
dans une zone inhabitée mm |LN'Y A PAS déborde dans une zone = mi?é{fg
et non fréquentée = DERISQUE densément peuplée

W =
U o] o N
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sanae  DE LA CRUE FREQUENTE A LA CRUE EXCEPTIONNELLE

Egalité
Fraternité

Une question de probabilité : c’est 'TOCCURRENCE

@ Les crues fréquentes > =
Peu importantes mais avec une probabilité = cwe e’ WZZ:F%%“’%;“

. . 7 . NG UL LES 100 ANS
importante de revenir régulierement e
(La crue de 1999 est qualifiée de décennale - elle a %(O

= = dcéts
1 risque sur 10 de se produire chaque année) Qﬁ
oue AREIVE TS
S A00 ANS

Les crues moyennes :

7 / LE£A “9;& 4
C’est l'occurrence de fgference pour les PPRI ({“ o g B
(La crue de 1982 est qualifiée de centennale) "%’zﬁm?&sm

QE je TIRE § DUS
S § (oUPS ExACTEMENT

@ Les crues exceptionnelles

Elles sont rarissimes mais causent de tres gros
dégats
< (La crue de 1910 est désormais qualifiée de millénale)
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DE LA LOIRE-

st LES GRANDES CRUES HISTORIQUES DE LA LOIRE

EBgalité
Fraternité

« 1 000 ans » 100 ans 25 ans 5 ans Source : DREAL PDL 2010
6 300 m3/s 6 100 m3/s 5440 m3/s 4 550 m3/s
1910 1982 1995 2004
1936 1994 2000 2021
30 ans 30 ans 10 ans 4 ans
5 500 m3/s 5 500 m3/s 5 030 m3/s 4 200 m3/s
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE
Liberté

LE BASSIN VERSANT DE LA LOIRE

L4 .
Paris

Superficie du bassin
de la Loire
Oréans 177 500 kmz

Secteur aval du bassin versant

Estuaire externe

®
7’ a Lyon
TLANTIQUE .
Bief fluvio - . i
i i i Secteur fluvial tienne
Estuaire interne maritime 3
. L)

e
,

Saint-Nhzaire

Ancenis Montrelais

 auam
U
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE

Liberté
Lalité
Fraternité

Ex : ralentissement des dynamiques

UNE PLURALITE DE LEVIERS POUR PREVENIR LES RISQUES

7 - GESTION DE CRISE ET

RETOUR D’EXPERIENCE 1- CONNAISSANCE
Ex : PCS, ORSEC

Ex : cartes aléas et risques
cartes aléas et risques

La prévention

. 2 - SURVEILLANCE
des risques

Ex : moyens de surveillance des crues

5-REDUCTION DE 3 - INFORMATION ET EDUCATION

LA VULNERABILITE ) Ex : repéres de crues, information acquéreur
Ex : travaux particuliers / entreprises, 4 - AMENAGEMENT et locataire

systemes d’endiguement ET URBANISME

PPRi
Actions collectivités (dont PAPI) ; Actions Etat.

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES



2. LES ACTIONS
DE NANTES METROPOLE
EN MATIERE D'INONDATION
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mismak - AGIR POUR PREVENIR LES RISQUES et REDUIRE L'IMPACT
DES INONDATIONS

LE PAPI Loire aval, piloté par NANTES METROPOLE

Le programme d’actions de prévention des inondations (PAPI Loire
aval) est un contrat de 6 ans entre Nantes Métropole et I'Etat, qui
ouvre droit a des aides publiques de I'Etat et de I'Europe.

Grace a une gestion intégrée des risques d’inondation, ce
programme de 29 actions a pour objectif de réduire les
conséquences des inondations sur les personnes, les activités
économiques et I'environnement.
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af...  AGIR POUR PREVENIR LES RISQUES et REDUIRE L'IMPACT
=" DES INONDATIONS : LE PAPI Loire aval

Le cadre d'un Programme d’Action de Prévention des Inondations
est national : les 29 actions identifiees dans le PAPI Loire aval
concernent 7 axes :

 Axe 1 : I'amélioration de la connaissance et de la conscience
du risque
* Axe 2 : la surveillance, la prévision des crues et des inondations
* Axe 3 : l'alerte et la gestion de crise
* Axe 4 : la prise en compte du risque inondation dans l'urbanisme
* Axe 5 : les actions de réduction de la vulnérabilité des personnes
et des biens (obligatoire)
~ * Axe 6 : le ralentissement des écoulements
{ a Axe 7 : la gestion des ouvrages de protection hydraulique
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nee  AXE 1: AMELIORATION DE LA CONNAISSANCE

DE LA LOIRE-

= ET DE LA CONSCIENCE DU RISQUE

Exemples d’actions :

Projet d'installation de repéres de crues historiques
et de panneaux d'informations

* Garder la mémoire des
inondations passeées : reperes
de crues et panneaux
d’'information

* |nterventions dans
les écoles

*  Evénements de sensibilisation
au risques d’'inondation

. Document d'information des
habitants sur les risques
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midrak  AXE 5 : REDUIRE LA VULNERABILITE DES BIENS
ET DES PERSONNES

VISITE
DE

Exemples :

* Diagnostic de
vulnérabilité des

logements et entreprises :
s Lot 5y A} g $P0hark surLole
* Diagnostic de e /s:@bm ‘
vulnérabilité des SEE:: de@ O s 5a1nt Sébastien surLoire
établissements sensibles “ Lamgn; e"o =
(creches, écoles...) 0
Rezé ™

Communes de Nantes Métropole
A

=> Environ 600 diagnostics réalisés a ce jour

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 14
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE
Liberté

EBgalité
Fraternité

AXE 5 : REDUIRE LA VULNERABILITE DES BIENS
ET DES PERSONNES : zoom sur les diagnostics des logements
et entreprises de moins de 20 salariés

v Gratuit
v Personnalisé
v Accompagnement par des experts du risque

v Sur la base du volontariat

* Une évaluation du risque sur votre parcelle
* Des conseils adaptés a votre bien
* Des aides financieres
* jusqu’a 80% du colt des mesures pour les
logements (plafond de 36 000€)
* 20 % pour les entreprises

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 15
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE
Liberté

Egalité

Fraternité

AXE 5 : REDUIRE LA VULNERABILITE DES BIENS
ET DES PERSONNES : zoom sur les diagnostics des logements
et entreprises de moins de 20 salariés

)]

Aménager une zone refuge Positionner hors d’eau les

Sluéa onidio gl RCiEns. équipements électriques
dpcessivecaf e T pour éviter les courts-circuits et les

o gy b
Iexter:;a"l:lerrft\:“ e;ﬁ;)é%‘;‘;[;atgfer une risques d'électrocution (chauffage,
. climatisation, etc.).

Placer des batardeaux pour
2 z limiter les entrées d'eau au sein de
éf;ecggi;el:g:%;szg:;s habitation (lusqu’a 80om).
inondables ou non
Privilégier un circuit descendant et ! Arrimer les cuves
placer les prises de courant en hauteur. ! ou autres objets flottants
pour qu'ils ne soient pas emportés
/ par l'eau.
Stocker hors d’eau les
produits polluants ou

dangereux pour éviter
leur dispersion.

Jusqu'a 80%
de

subventions

Prévoir des clapets

anti-retour pour empécher les
eaux usées de remonter.

Installer une pompe dans Occulter Baliser les piscines
la cave pour évacuer Ieau plus les aérations basses ou autres bassins
SRR s s L e (en dessous du niveau des Plus Cela permet de visualiser leur
Hautes Eaux Connues) et pour emprise, par exemple lors
empécher l'infiltration de I'eau. d'une évacuation .
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fad  ENJEUX DU RUISSELLEMENT SUR NANTES METROP! ,:\:r
:

Fraternité

* Les inondations les plus fréguentes

e Une carte du risque de
ruissellement réalisée par Nantes
métropole

* La réglementation des
constructions en zone de
ruissellement dans le Plan Local
d’Urbanisme Métropolitain (PLUM)

kY Accumulation

* Des diagnostics gratuits de

Faible

vulnérabilité pour les biens en zone  “[1 | Gesenen
% L ‘derL“Sse”ement 1| Trés faible

)

0 0,2 0,5 0,75  V[m/s]|
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1er TEMPS DE
QUESTIONS / REPONSES
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3. LE PPRi : UN OUTIL DE PREVENTION
QUI NECESSITE D'ETRE REVISE

C g E :

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 19
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X458 LES OBJECTIFS D'UN PLAN DE PREVENTION DES RISQUES
“~  D'INONDATION

Un PPRI, outil élaboré par les services de I'Etat, a pour objectif de
prévenir le risque inondation et de protéger les biens et les

personnes.
Il réglemente 'aménagement et |'usage des sols pour :
@ Préserver les champs d’expansion des crues

@ Maitriser I'urbanisation en zone inondable

@ Réduire la vulnérabilité des constructions existantes

At
REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 20




meer LE PPRI = INTEGRER LES RISQUES D'INONDATIONS

DE LA LOIRE-

g DANS L'URBANISME

Etapes de I"élaboration d’un PPRi :
* ldentifier les zones inondables
* Identifier les batiments et équipements exposés aux inondations
* Etablir un réglement d’urbanisme : cartes et réglement annexés au
Plan Local d'Urbanisme
* Application du reglement du droit du sol par les collectivités
locales

Le role du PPRI en vidéo
©
' https://www.dailymotion.com/video/x84123x

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 21
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mafd:  LES ETAPES DE LA REVISION DU PPRi

—oad IDENTIFICATION DES ALEAS

@ “S@ (ZONES INONDABLES) @ ENQUETE =
@ PUBLIQUE =
@ APPROBATION
®
O,

PAR LE PREFET

ZONAGE REGLEMENTAIRE
- (CROISEMENT DES ENJEUX ET ALEAS) ANNEXION AUX DOCUMENTS g‘

D'URBANISME

)

Association des parties prenantes et concertation

o
. - M

W g I“ 4 Z . .
ﬁ:n?r-‘%% Evaluation environnementale
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%478 LE PPRi LOIRE AMONT
Le PPRi en vigueur sur le territoire en amont de Nantes date de 2001.
Procédure issue de la loi Barnier de février 1995

Les hypothéses :

- Phénomene de débordement de cours d’eau
- Un aléa de type 1910 avec un débit de 6300 m?/s
- Une rupture possible de la levée de la Divatte

Loireauxence

Ancenis-Saint-Gereon

Var S 2\ X~
SurlLoire
~

Mauves-Sutloire ;
* \Le Cellier

Thouaré-Sut oire,
; === Divatte-Sutoire

Sainte-Luce

Surloire 7Y
--------- Saint-Julien de Concelles

Basse-Goulaine!

1
i
Haute-Goulainé
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DE LA LOIRE-

siasid - POURQUOI UN NOUVEAU PPRi EN LOIRE AMONT ?

@ Evolutions des aléas naturels

® Creusement du lit de la Loire

® Prise en compte du changement
climatique : 2 lignes d'eau

2 Nouvelle crue de référence

@ Evolutions de la réglementation

® (Qualification des aléas d’inondation
® Prise en compte des ouvrages de
protection : Levée de la Divatte

Outils numériques
plus performants

® Topographie
plus fine (LIDAR 2019)
® Logiciel de modélisation

@Evolution du périmétre
du PPRI

® |ntégration de 3
nouvelles communes

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES

LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 24



EX
PREFET

@ EVOLUTION DES ALEAS NATURELS

CREUSEMENT DU LIT DE LA LOIRE

Evolution du fond du fleuve et des lignes d’eau

Ligne d’eau

Fond du lit 1900

Fond du lit 1990

St-MNazaire Donges Cordemais Le Pellerin Mantes Mauves- Oudon Ancenis St-Florent Montjiean Chalonneas Les Ponts-de-Cé
sur-Loire -le-Vieil -sur-Loire -sur-Loire

Source : GIP Loire
estuaire

Ligne d’'eau:

Hauteur atteinte par I'eau (en metres NGF) en chaque point du cours d’eau

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 25
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R @ EVOLUTION DES ALEAS NATURELS

PRISE EN COMPTE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ET NOUVELLE CRUE DE REFERENCE

Changement climatique : Réhausse du niveau marin et effet sur les marées
=> +1 metre a Saint-Nazaire / + 0,85 metre a Sainte-Luce-sur-Loire

Nouvelle crue de référence :
=> un niveau d’'inondation en état actuel : Crue de référence centennale du PPRi
=> un niveau d’inondation en état futur : Crue centennale du PPRi + CC

2 lignes d’eau prises w/

/

Crue exceptionnelle (1000 ans)

Crue de référence PPRi — Etat futur
Crue de référence PPRi - Etat actuel

Fond de la Loire

ﬁ \n?-l-r#'? Vers l'estuaire de Saint-Nazaire

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 26
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE
Liberté

iber
EBgalité
Fraternité

@ OUTILS NUMERIQUES PLUS PERFORMANTS

EVOLUTION DES TECHNIQUES DE MESURE

* Données topographiques plus précises
Ex : MNT (Modele Numérique de Terrain) par
ondes sonores émises par un avion

* Des outils informatiques plus
performants
Ex : Logiciels de modélisation et
capacités de traitement des données

EVIDIUSTH\VIGE:SCSSFI'I'\I UL LA LVIRC CIN ANMIUN T DE NANITILCD - LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’INONDATION AUSSI 27



@ EVOLUTION DE LA REGLEMENTATION

I

Limite d’entrainement d'un
t sans moteur

Degats matene\s \mportants
érosions...

Entraf

Hauteur d’eau (m)
QUALIFICATION DES ALEAS w \
Nouveau paramétre pris en compte : "T prven—

sans pilote exercé

Vitesse de montée des eaux J

Possibilité pour u
adulte sachant nager de se

1,00m | déplacer ?n:ecumedquel\e
- )‘ = J que soit la hauteur d'eau

; 4 ; 14 \
Vit montée x Vit d’écoulement ~ ~——
}6,2; ms 0,50 m/s 0,75 m/s 1,00 /s 1,25 m/s
- P ( C . J . J
A I e a —_ X H a U te U r d e a U Vitesses faibles Vitesses moyennes Vitesses fortes Vitesses trés fortes
Limite de déplacement debout d’un enfant

Limite de déplacement debout d’un adulte non sportif

Dynamique esssssssssms  Limite de déplacement debout d’un adulte sportif stressé

Lente Moyenne
Hauteur d’eau

Moins de 0,5 m Aléa faible Aléa modéré

Entre 0,5met1m Aléa modéré Aléa modéré

Sans dynamique :
Aléa fort: 1 m d'eau

/ (2m dans le PPRI opposable)

Entre I1met2m Aléa tres fort

. Plusde2m Aléa tres fort Aléa tres fort Aléa tres fort

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 28
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S @ EVOLUTION DE LA REGLEMENTATION
= PRISE EN COMPTE DES OUVRAGES DE PROTECTION :

LEVEE DE LA DIVATTE s

hirtps fwwe nord.gou: fr'content'downioad 265742563
15/MilePlaguette %2 0fash%20s % 2012 %62 Orupture
%20dehIOoigues. paf

* Obligation d’étudier des scénarios de
défaillance des ouvrages de protection

Zone de
dissipation
d’énergie :
- Aléa trés fort

LOIRE

Rupture de l'ouvrage et
inondations des secteurs protégés

Litinajeur endigué

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’INONDATION AUSSI 29



EN
PREFET

il @ EVOLUTION DE LA REGLEMENTATION

| Ouvrage de protectlon Levee de Ia Dlvatte

Bande de précaution
(zone de dissipation
d'énergie)

Qualification de

I'aléa : Extrait cartographique en
E:;':n aléa actuel
Eat Basse-Goulaine
f tb" ?'fﬁ% f Trés fort

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 30




#idke  (4) EVOLUTION DE LA REGLEMENTATION

Une évolution du périmeétre
Trois nouvelles communes sont intégrées a sa révision.

Ancenis-Saint-Gereon

Loireauxence

__. Montrelais
Loireauxence
Monfrelal Mauves-Suiloire ;
______ ontrelais i
* | Le Cellier
X Thouaré-Sut oire,
Mauves-Suiloire ; § : .
¢ -+ Divatte-Sutoire
Thouaré-Sui oire, Salnte—ltuc«i - B.. . |e Loroux-Bottereau
H . . SurLoire
""" Divatte-Sut.oire - Saint-Julien de Concelles
Sainte-Luce >
Surloire Y™ - Le Landreau
D La Chapelle-Heulin 5
Basse-Goulaine:

'
Haute-Goulainé

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 31
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DE LA LOIRE-

s UNE REGLEMENTATION ENTRE PRESCRIPTIONS

iberté
EBgalité

ET INTERDICTIONS

Hauteurs d’eau
vitesses d’écoulement et
de montée des eaux

Reéduire la vulnérabilité aux
inondations des perscnnes
el des biens existant

Concilier les enjeux de
territoire dans une logique
de moindre vulnérabilité

Preserver les champs
d'expansion des crues

E Interdiction
- Prescriptions

Les habitations

Reduire lmpact economigue
des inondations (retour a la
normale rapide)

Les entreprises
Le Patrimoine

Les ERP....

LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 32



Ex
PREFET

mance  DOCTRINE NATIONALE DE LA CONSTRUCTION DES PPRI

Egalité
Fraternité

1. Note de présentation

2. Réglement graphique

* Zones naturelles :

Champs d’expansion des crues > —
inconstructibles sauf exceptions sous conditions 7« ¢ &
(activité agricole, intérét général...)

e Zones urbaines:

- Aléas faibles et modérés : constructible sous
conditions

- Aléas forts : restriction forte de la
constructibilité mais extensions possibles

. Reglement écrit pour chaque zone

| t:ﬂ?f-'fé‘: 4

| o
2 |
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE
Liberté

iber
EBgalité
Fraternité

4. LES CARTES D’ALEAS
(ZONES INONDABLES)

il -

LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 34
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#%ks LES CARTES D’ALEAS (ZONES INONDABLES)

égl’.‘é

Fraternité

Le Modsle On injecte des  Omn cale le modéle Ca tourne On obtient des
e E parametres locaur SUR-RES CRUES SO cartes d'aléns
T, USRI A
MODELE HYDRAULIQUE o MODELE
DES EQUATIONS GENERALES o i" T L BEN REGLE
QUI DECRIVENT LE MOUVEMEN Toruarmass —
DN FLUIDE

7y

&
!

RiSciarliee TES

EEURTINNG
QT « RERE ST
15 BEMEPENTS o CRE

DESIT + ARLITELR E8 RaRL
K» Prise en compte des événements connus
- Un MNT 2019
- Le creusement du lit de la Loire
- Le systéme d’endiguement de la Divatte

MATIRE B0 S8
(roncine i
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE
Liberté

EBgalité
Fraternité

LES CARTES D’ALEAS
(ZONES INONDABLES)

REVISION DU PPRI DE LA LOIRE EN AMONT DE NANTES LA LOIRE EVOLUE, LES RISQUES D’'INONDATION AUSSI 36
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RHANTIGUE
. MAUVES-
SUR-LOIRE
Légende

CARQUEFOU

Aléa « Etat actuel »

Faible
Mayen
Fort
Tres fort

Aléa « Etat futur »

Faible
Muoyen
Fort

. Tres fort

[ Périmétre du PPRi en vigueur
—

A
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DE LA LOIRE-
ATLANTIQUE
Liberté

Egalité

Fraternité

THOUARE-
SUR-LOIRE

Légende

Aléa « Etat actuel »

Faible
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