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[Ŝǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ŎŜ ǾƻƭŜǘ άŜŀǳȄΣ ǎƻƭǎ Ŝǘ ǎƻǳǎ-sols » vis-à-vis du projet éolien de Derval II sont notamment : 

Á Des enjeux de sécurité au regard de la stabilité des futures fondations, du risque sismique, du risque de 
glissement de terrain ; 

Á Des enjeux pour la ressource en eau, avec notamment les risques de pollution, de perturbation des 
ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ƻǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎΦ 

1. ETAT INITIAL 

1.1. Contexte géologique 

[ŀ ƎŞƻƭƻƎƛŜ ƛƴŦƭǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜΣ ǇŀǊŦƻƛǎ ǘǊƛōǳǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ǎƻǳǎ-
ƧŀŎŜƴǘŜǎΣ ǎǳǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΣ ǎǳǊ ƭŀ ŦƭƻǊŜ όƴŀǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΣ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜŀǳύ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǎǳǊ ƭŀ ŦŀǳƴŜΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǎǳǊ 
ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όƴƻƳōǊŜΣ ǘȅǇŜ Ŝǘ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ƴŀǇǇŜǎ ŀǉǳƛŦŝǊŜǎΣ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦΦΦύΦ Lƭ 
ƛƳǇƻǊǘŜ ŘƻƴŎ ŘΩŜƴ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭǎ. 

Le département de la Loire Atlantique fait partie intégrante du Massif Armoricain, chaîne ancienne hercynienne 
ŞǊƻŘŞŜ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ǇŞƴŞǇƭŀƛƴŜ ƻƴŘǳƭŞŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ нлл Ł плл Ƴ Ŝǘ Řƻƴǘ ƭΩƻǎǎŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ŦƻǊƳŞŜ 
ŘŜ ǊƻŎƘŜǎ ƎǊŀƴƛǘƛǉǳŜǎΣ ƻǳ ŎǊƛǎǘŀƭƭƻǇƘȅƭƭƛŜƴƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎŎƘƛǎǘŜǎ ŀƴŎƛŜƴǎΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻǳǾǊŜ ǳƴŜ 
grande partie des temps géologiques, principalement le primaire. 

[Ŝǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ōŀƴŘŜǎ ŀƭƛƎƴŞŜǎ Ŝǘ ƻǊƛŜƴǘŞŜǎ ŘΩŜǎǘ Ŝƴ ƻǳŜǎǘ Řŀƴǎ ǳƴ 
substratum cristallin et métamorphique, et constituent avec leur bordure les deux principaux synclinaux qui 
traversent le département. Le primaire présente sommairement les faciès suivants : un conglomérat de base, 
ǇƻǳŘƛƴƎǳŜ ǇƻǳǊǇǊŞΣ ǎŎƘƛǎǘŜǎ ǾŜǊŘŃǘǊŜǎ Ŝǘ ǊƻǳƎŜǎΧόŎŀƳōǊƛŜƴύΣ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƎǊŞǎŜǳǎŜǎ Ŝǘ ǎŎƘƛǎǘƻƎǊŞǎŜǳǎŜ 
(silurien), des bancs de quartzites avec intercalation de schiste et présence de lentilles calcaires (dévonien), une 
série schistogréseuse avec présence de lentilles calcaires et renfermant des plantes et fossiles marins 
(carbonifère). 

¦ƴŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜ όǾƻƭŎŀƴƛǎƳŜ ƛƴǘǊǳǎƛŦ Ŝǘ ŎƻǳƭŞŜǎύ ǎΩŜǎǘ ƳŀƴƛŦŜǎǘŞŜ tout au long du primaire, en 
témoignent les nombreuses roches volcaniques ou volcano-sédimentaires rencontrées. Le relief, lié à la nature 
du substratum géologique, est marqué de collines, dont les points culminants dépassent à peine 300 m, et de 
plateaux entaillés de vallées encaissées. 

Le Massif armoricain s'étend sur 65 000 km2, en Bretagne, Pays de la Loire, Normandie occidentale et Poitou. Son 
relief en Pays de la Loire Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴ ǎƻŎƭŜ ǇǊŞŎŀƳōǊƛŜƴ ƳŞǘŀƳƻǊǇƘƛǎŞ Ŝǘ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘƛǎŎƻǊŘŀƴǘŜ 
paléozoïque volcano-sédimentaire (parfois le domaine de l'anticlinal de Cornouaille est regroupé avec le 
domaine ligérien). 

 

 

Carte 1 : carte géologique simplifiée du BRGM  des Pays de la Loire
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Carte 2 : carte géologique de la Loire Atlantique 

Source : http://infoterre.brgm.fr 

Le secteur se place aux confins des Pays de Vilaine, en Pays gallo. Le paysage comporte une succession de crêtes dues aux affleurements de schistes ardoisiers, de quartzites et de dépressions schisteuses, dont l'orientation ouest nord-
ouest/est sud-est est le trait dominant. Cet ensemble regroupe pas moins de quatre domaines géologiques différents, se succédant de Derval ƧǳǎǉǳΩŁ {ŀŦŦǊŞΦ [ŀ ȊƻƴŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ şǘǊŜ ƛƴŎƭǳǎŜ Řŀƴǎ ƭϥŀƴǘƛŎƭƛnorium de Lanvaux, 
bordé au Nord par la bande ardoisière de Derval et au Sud par une structure synclinale complexe à caractère chevauchant, constituée par des niveaux ordoviciens à siluriens métamorphisés. 

L'anticlinonum de Lanvaux constitue une unité structurale originale ; ses flancs sont oblitérés par des accidents sub-directionnels cisaillants tardifs recoupant indistinctement les "Schistes et arkoses de Bains" et les niveaux ordoviciens 
sus-jacents, ce qui a longtemps donné l'illusion d'une discordance tectonique entre ces formations. Au niveau de la zone du projet, plusieurs types de sous-sols sont présents :  

- Alternances gréso-argiliteuses : Constituant l'élément le plus important en volume et en surface des formations du Groupe de Bains, des alternances d'argilites noirs verdâtres ou rougeâtres feuilletées et de bancs de grès 
séricitiques gris à jaunâtres ou rosâtres, à quartz étirés. 

- Alluvions graveleuses de la moyenne terrasse (Fx) : Le Don a déposé une première nappe alluviale graveleuse dont l'altimétrie se situe de +20 à +30-35 m en amont. Les éléments sont généralement grossiers, pluri-
centimétriques, gréseux et quartzeux, subarrondis. L'épaisseur de ces alluvions varie de 1 à 4 mètres. 

- Alluvions graveleuses de la basse terrasse (Fy) : Le Don et son affluent le Paradel développent un système de terrasses dont l'altimétrie se situe de +15 à +20 m à l'amont et de + 5 à +10m à l'aval. Les informations concernant 
l'épaisseur de ces alluvions sont rares : les alluvions du Paradel ont une épaisseur variant de 0,60 à 2,15 mètres.  

- Alluvions sablo-limoneuses parfois graveleuses (Fz) : On ne les observe pratiquement que dans la vallée du Don, seul cours d'eau vraiment notable traversant la carte d'Est en Ouest. Les rares observations permettent de 
constater la relative épaisseur de ces alluvions : 1,50 à 3 mètres dans la région de Marsac, où elles sont ravinées par un limon colluvial brun graveleux. 

Au confluent du Don et du ruisseau du Cône, des colluvions argilo-graveleuses empâtent les vallées et les dépressions d'une zone par ailleurs au relief peu différencié. Ces colluvions (CFy-x) proviennent soit des alluvions Fx, soit des 
alluvions Fy ; leur épaisseur est de l'ordre du mètre. 
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1.2. Les risques naturels 

1.2.1. Le risque sismique 

La zone est sismiquement stable. Des tremblements de terre mineurs ont pu être ressentis par le passé, mais le 
ǎŜŎǘŜǳǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ǎƛǎƳƛǉǳŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire une région où apparaissent des 
ǘǊŜƳōƭŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŞƎŀƭŜ ƻǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ±LLL όa{Yύ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ de destructions importantes et 
parfois de morts. Le tableau ci-après présente la liste des épisodes sismiques ayant eu lieu dans le département 
ŘŜ ƭŀ [ƻƛǊŜ !ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ Ǿƻƛǎƛƴ ŘŜ ƭΩLƭƭŜ Ŝǘ ±ƛƭŀƛƴŜΦ 

Date Localisation épicentrale 
Région ou pays de 

l'épicentre 
Intensité épicentrale 

10/01/1930  Landes de Lanvaux (Meucon) Bretagne 4 

11/11/1930 Manche (S-E. Jersey) Iles Anglo-Normandes 
 

16/11/1930  Jersey Iles Anglo-Normandes 5 
26/11/1930  Pays malouin (Saint-Malo) Bretagne 

 
07/06/1931  Mer du Nord (Dogger Bank) Grande-Bretagne 

 
12/04/1933  Jersey Iles Anglo-Normandes 4,5 
22/09/1947  Brière orientale (Prinquiau) Pays Nantais et Vendéen 5 
17/11/1950  Pays Dinannais (Saint-Suliac) Bretagne 5 
29/05/1952  Manche (Golfe de Saint-Malo) Bretagne 

 
02/01/1959  Cornouaille (Melgven) Bretagne 7 

19/02/1959  Pays Dinannais (Dingé) Bretagne 5 

22/03/1959  Atlantique (S-W. Belle-Ile) Bretagne 
 

14/03/1962 
 Pays de Redon (La Chapelle-Saint-

Melaine) 

Bretagne 5 

04/03/1965  Craonnais et Segréen (Le Lion-D'Angers) Anjou 5,5 
17/01/1967  Pays Malouin (Saint-Malo) Bretagne 

 
15/03/1968 Cote Vendeenne (St-Jean-De-Monts) Pays Nantais Et Vendeen 4,5 
24/03/1968 Cote Vendéenne (St-Jean-De-Monts) Pays Nantais et Vendéen 4,5 

07/06/1970  Pays de Fougères Bretagne 4 

03/02/1971 Estuaire de La Loire (Donges) Pays Nantais et Vendéen 4 
30/11/1971 Cote Vendéenne (St-Gilles-Croix-De-Vie) Pays Nantais et Vendéen 

 
07/09/1972 Ile d'Oléron Charente 7 

07/09/1972  Ile d'Oléron Charente 7 
09/10/1976 Atlantique (S. Ile D'Yeu) Pays Nantais et Vendéen 

 
09/11/1982 Pays de Nantes (Nantes) Pays Nantais et Vendéen 

 
12/06/1983 Estuaire de La Loire (Le Pellerin) Pays Nantais et Vendéen 

 
25/06/1983 Presqu'île guérandaise (Le Pouliguen) Pays Nantais et Vendéen 

 
07/07/1983  Pays de Gorron (Landivy) Maine 4,5 
14/08/1983 Pays de Pontchateau (St-Gildas-Des-Bois) Pays Nantais et Vendéen 4,5 
11/05/1988 Bassin de Laval (La Chapelle-Anthenaise) Maine 4 
04/02/1989 Mauges (Begrolles) Anjou 4 
13/03/1993 Presqu'île guérandaise (St-Molf) Pays Nantais et Vendéen 5,5 
08/06/2001 Bocage Vendéen (Chantonnay) Pays Nantais et Vendéen 5 
30/09/2002 Vannetais (Hennebont-Branderion) Bretagne 5,5 
04/11/2004  Pays de Redon (La Gacilly) Bretagne 4 

22/06/2005 Ile de Noirmoutier Pays Nantais et Vendéen 4,5 

22/07/2007 
 Bocage Vendéen (N-E. La Roche-sur-

Yon) 
Pays Nantais et Vendéen 4 

Tableau 1: Les ǎŞƛǎƳŜǎ ŀȅŀƴǘ ǘƻǳŎƘŞ ƭŀ [ƻƛǊŜ !ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩLƭƭŜ Ŝǘ ±ƛƭŀƛƴŜ depuis les années 30. 
Source : http://www.sisfrance.net 

[Ŝǎ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ όŞƴŜǊƎƛŜ ŘƛǎǎƛǇŞŜ ŀǳ ŦƻȅŜǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘΩƻƴŘŜǎ ǎƛǎƳƛǉǳŜǎύ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ 
ŜƴǘǊŜ рΣр Ŝǘ сΣлΦ [Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊΣ Řƻƴǘ ƭΩŞǇƛŎŜƴǘǊŜ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Ł IŜƴƴŜōƻnt (56), date du 30 Septembre 2002 (Cf tableau 
ci-ŘŜǎǎǳǎύΦ {ƻƴ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ǎǳǊ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ a{Y Ł ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ±-VI pour une magnitude de 5,4. 

[ΩŞŎƘŜƭƭŜ a{Y ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ о ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎ Υ ŜŦŦŜǘǎ ǎǳǊ ƭΩƘƻƳƳŜΣ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ les 
terrains. Cette échelle comporte 12 degrés : 

Degré Intensité 

I Secousse non perceptible 

II Secousse à peine perceptible 

III Secousse faible ressentie seulement de façon partielle 

IV Secousse largement ressentie 

V Réveil des dormeurs 

VI Frayeur 

VII Dommages aux constructions 

VIII Destruction de bâtiments 

IX Dommages généralisés aux constructions 

X Destruction générale des bâtiments 

XI Catastrophes 

XII Changement de paysage 

Tableau 2: Echelle MSK 

!Ŧƛƴ ŘΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ƭŜǎ règles parasismiques de construction, un zonage physique de la France a été élaboré : 5 
zones de 1 à 5 (5 pour les régions à risque des Antilles). Deux décrets du 22 octobre 2010 donnent les nouvelles 
dénominations de zones sismiques et de catégories de bâtiments et le nouveau découpage géographique des 5 
zones sismiques : 

Á Le décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010 portant délimitation des zones de sismicité du territoire 
ŦǊŀƴœŀƛǎΣ ŦƛȄŜ ƭŜ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊŀǎƛǎƳƛǉǳŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ aux bâtiments. 

Á Le décret n°2010-1254 du 22 octobre 2010 relatif à la prévention du risque sismique, permet la 
classification des ouvrages et des bâtiments et de nommer et hiérarchiser les zones de sismicité du 
territoire. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Risque_sismique_dans_la_Loire-Atlantique#cite_note-3
https://fr.wikipedia.org/wiki/Meucon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jersey
https://fr.wikipedia.org/wiki/Saint-Malo
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dogger_Bank
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jersey
https://fr.wikipedia.org/wiki/Prinquiau
https://fr.wikipedia.org/wiki/Saint-Suliac
https://fr.wikipedia.org/wiki/Golfe_de_Saint-Malo
https://fr.wikipedia.org/wiki/Melgven
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ding%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Belle-%C3%8Ele-en-Mer
https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Chapelle-Saint-Melaine
https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Chapelle-Saint-Melaine
https://fr.wikipedia.org/wiki/Le_Lion-D%27Angers
https://fr.wikipedia.org/wiki/Saint-Malo
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pays_de_Foug%C3%A8res
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ile_d%27Ol%C3%A9ron
https://fr.wikipedia.org/wiki/Landivy
https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Gacilly
https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Roche-sur-Yon
https://fr.wikipedia.org/wiki/La_Roche-sur-Yon
http://www.sisfrance.net/
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Carte 3 : Zonage sismique de la France en vigueur le 1ier Mai 2011 

Source Υ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜΣ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΣ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 

 

Carte 4 : Zonage sismique en région Pays de la Loire 

 


















































