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GLOSSAIRE 
 

ATSDR : Agency for Toxic Substances and Disease 

Registry (Agence américaine) 

BTEXN : Benzène, Toluène, Ethylbenzène, Xylènes, 

Naphtalène 

DJE : Dose Journalière d’Exposition 

DR : Dose de Référence 

EQRS : Evaluation Quantitative des Risques 

Sanitaires 

ERI : Excès de Risque Individuel 

ERU : Excès de Risque Unitaire 

ETBE : Ethyl Tertio Butyl Ether 

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques 

HC : Composés constitués d’atomes de carbone 

et d’hydrogène uniquement. Ce terme est 

donc utilisé pour désigner les hydrocarbures 

dits « pétroliers », autrement dit les 

hydrocarbures aromatiques et aliphatiques. 

HCSP : Haut Conseil de la Santé Publique 

INERIS : Institut National de l’EnviRonnement 

Industriel et des riSques 

LQ : Limite de Quantification 

MTBE : Méthyl Tertio Butyl Ether 

Métaux : Arsenic (As), Cadmium (Cd), Chrome (Cr), 

Cuivre (Cu), Mercure (Hg), Nickel (Ni), 

Plomb (Pb), Zinc (Zn) 

 

OEHHA : Office of Environmental Health Hazard 

Assessment (agence américaine) 

OMS : Organisation Mondiale de la Santé 

Pz/PZ : Piézomètre 

PzR/PZR : Piézair 

QD : Quotient de Danger 

RDC : Rez-de-chaussée 

RIVM : Rijksinstituut voor Volksgezondheit en 

Milieu (agence hollandaise) 

TEF : Facteur d’équivalence toxicologique 

UPDS : Union des Professionnels de la Dépollution 

des Sols 

US EPA : United States Environmental Protection 

Agency 

VTR : Valeur Toxicologique de Référence 
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RESUME NON TECHNIQUE 

A la demande de TOTAL Raffinage, et pour répondre à la demande de la DREAL formulée dans son 

courrier du 1er août 2016, Arcadis a réalisé une I.E.M sur les alentours immédiats de la raffinerie de 

Donges. Une première I.E.M relative aux émissions atmosphériques de composés organiques volatils 

(COV) a été menée début 2017 et a mis en évidence que la qualité de l’air ambiant en COV autour de la 

raffinerie de Donges, impactée par les émissions de la raffinerie ainsi que par les émissions potentielles 

des appontements, est compatible d’un point de vue sanitaire avec les usages constatés hors site. Suite à 

cette première étude sur les émissions de COV, la DREAL a demandé à ce que l’I.E.M soit complétée sur 

les autres milieux d’exposition potentiels.  

Cette étude s’est basée notamment sur les données analytiques obtenues à l’issue des investigations 

environnementales hors site menées par Arcadis en septembre-octobre 2017 sur les milieux sols, eaux 

souterraines, gaz du sol, eaux superficielles et sédiments. Ces données sont représentatives de la qualité 

des milieux auxquelles les riverains sont exposés. 

Quelques dépassements des valeurs de comparaison ont été mis en évidence ponctuellement sur les 

différents milieux. Bien que l’origine des composés mis en évidence ne soit pas clairement attribuable en 

totalité aux seules activités exercées sur la raffinerie (les composés traceurs des activités de la raffinerie 

étant également des traceurs d’autres activités anthropiques présentes sur le secteur d’étude), il a été 

préconisé, par principe de prudence, de réaliser une Interprétation de l’Etat des Milieux, afin de s’assurer 

de la compatibilité sanitaire de la qualité des milieux avec les usages qui en sont faits.  

L’Interprétation de l’Etat des Milieux a été réalisée pour les usages constatés hors site, et présentés dans 

les schémas conceptuels définis à l’issue des investigations environnementales à savoir : 

▪ des usages agricoles (prairies de pâture pour les animaux – absence de culture) ; 

▪ des usages résidentiels ; 

▪ des usages industriels, tertiaires et commerciaux. 

Afin de tenir compte de la localisation des sources potentielles de pollution, de la direction des vents et du 

sens d’écoulement des eaux souterraines (vecteurs d’une éventuelle contamination en provenance du 

site), plusieurs zones de calculs ont été définies, pour chacun des usages considérés. 

A l’issue de la démarche I.E.M, les résultats ont mis en évidence, sur la base des données 

disponibles et pour l’ensemble des zones de calculs considérées, une compatibilité sanitaire de la 

qualité des milieux avec les usages constatés hors site. 

Les hypothèses de calculs énoncées au paragraphe 5 devront être respectées.  
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1 INTRODUCTION ET CADRE 

1.1 Cadre et objectifs de la prestation 

TOTAL Raffinage a missionné Arcadis pour la réalisation d’une Interprétation de l’Etat des Milieux (I.E.M) 

aux alentours immédiats de la raffinerie TOTAL de Donges (44). Cette étude s’inscrit dans le cadre d’une 

demande de la DREAL formulée par courrier en date du 1er août 2016. Une première I.E.M relative aux 

émissions atmosphériques de composés organiques volatils (COV) a été menée début 2017 et a mis en 

évidence que la qualité de l’air ambiant en COV autour de la raffinerie de Donges, impactée par les 

émissions de la raffinerie ainsi que par les émissions potentielles des appontements, est compatible d’un 

point de vue sanitaire avec les usages constatés hors site. Suite à cette première étude sur les émissions 

de COV, la DREAL a demandé à ce que l’I.E.M soit complétée sur les autres milieux d’exposition 

potentiels. Cette demande de compléments est l’objet de la présente étude.  

Pour rappel, les données disponibles sur le site même de la raffinerie de Donges mettent en évidence la 

présence de composés traceurs (métaux, hydrocarbures, BTEX, HAP) dans les sols et les eaux 

souterraines (rapports Arcadis FR0117-001013-VUL-0001-RPT-B01, en date d’octobre 2017). 

Afin de lever les incertitudes concernant l’éventualité d’un impact à l’extérieur du site (via l’envol puis les 

retombées de sols et de poussières, ainsi que via la migration de composés via les eaux), des 

investigations ont été menées dans le voisinage, sur un périmètre d’environ 200 m autour de celle-ci, sur 

les milieux sols, eaux souterraines, gaz du sol, eaux superficielles et sédiments. Les investigations 

menées ainsi que leurs résultats sont présentés en détail dans le rapport Arcadis FR0117-001013-DIA-

0002-RPT-A02, en date de novembre 2017. 

Ces investigations ont mis en évidence quelques dépassements ponctuels pour les différents composés 

analysés, sans qu’un lien avec la raffinerie ne puisse être formellement démontré, ni exclu. Toutefois, 

compte tenu de la mise en évidence de ces quelques dépassements, et dans un souci d’aboutissement de 

la démarche globale, une Interprétation de l’Etat des Milieux a tout de même été menée. 

 

Le présent rapport (indissociable des annexes associées) a donc pour objet de présenter les 

résultats de l’Interprétation de l’Etat des Milieux pour les usages constatés hors site, aux alentours 

immédiats de la raffinerie. 

 

1.2 Cadre normatif et méthodologique général 

Notre étude a été réalisée conformément aux prescriptions et méthodologies décrites dans : 

▪ le bordereau de prix FR0117-001013-OFR-002-IEM-A01 ; 

▪ la note du 19 avril 2017 de la Ministre de l’Ecologie et les textes méthodologiques associés 

concernant les modalités de gestion et de réaménagement des sites pollués ; 

▪ le guide "Diagnostic de site" version 0 du 08/02/07 du Ministère de l'Ecologie, du 

Développement et de l’Aménagement Durables (actuellement MTES) ; 

▪ la norme NF X 31-620-2 intitulée "Prestations de services relatives aux sites et sols pollués 

– Partie 2 : Exigences dans le domaine des prestations d’études, d’assistance et de 

contrôle", publiée par l’AFNOR en juin 2011 et révisée en août 2016. 

Les prestations à réaliser correspondent en tout ou partie à : 

 Analyse des enjeux sanitaires (A320) 

 Interprétation de l'état des milieux (IEM) 
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1.3 Limites et exclusions 

Le périmètre de la présente étude concerne les pollutions chimiques des sols, des gaz du sol, des eaux 

souterraines et des eaux superficielles. Il ne traite pas des pollutions par des substances radioactives, par 

des agents pathogènes, par l’amiante ou par des engins pyrotechniques. 

De plus, les prestations réalisées ne concernent notamment pas à ce stade : 

▪ la réalisation d’investigations complémentaires sur ou hors site ; 

▪ la prise en compte d’autres scénarios ou voies d’exposition que ceux prévus initialement 

en concertation avec TOTAL ; 

▪ la mise à jour des calculs de risques en cas de changements des usages ou d’acquisition 

de nouvelles données ; 

▪ la constitution des dossiers éventuels de demande de servitudes ; 

▪ la réalisation des éventuelles mesures de gestion.  

 

Par ailleurs, précisons que des investigations de caractérisation environnementale sont conditionnées par 

de nombreux facteurs, et notamment : 

▪ pertinence et fiabilité des données existantes ; 

▪ occupation du sol ne permettant pas d’atteindre des installations ou des zones à 

investiguer situées, par exemple, sous des bâtiments ou à proximité de réseaux enterrés 

ou à proximité de voiries publiques ; 

▪ hétérogénéité naturelle et/ou anthropique du milieu souterrain ; 

▪ représentativité des échantillonnages effectués, fonction dans certains cas des conditions 

météorologiques ; 

▪ représentativité des analyses effectuées en laboratoire (représentativité de la prise 

élémentaire pour analyse par rapport à l’échantillon prélevé). 

 

En conséquence, un constat basé sur des prélèvements ponctuels (discrétisation) ne peut 

raisonnablement pas prétendre à une détermination exhaustive des caractéristiques du sous-sol et de son 

encombrement, et ne permet donc pas d’évaluer précisément d’éventuels volumes de sols contaminés. 
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2 DEFINITION DU SCHEMA CONCEPTUEL 

Annexe 1 : Présentation et justification des zones retenues pour l’I.E.M 

Annexe 2 : Schémas conceptuels 

Pour rappel, les différents usages recensés dans le périmètre d’étude sont les suivants : 

▪ des usages agricoles (prairies de pâture pour les animaux– absence de culture) ; 

▪ des usages résidentiels ; 

▪ des usages industriels, tertiaires et commerciaux. 

Ces usages sont localisés tout autour de la raffinerie. 

Afin de tenir compte : 

▪ de la localisation des différentes sources potentielles de pollutions recensées sur la 

raffinerie, susceptibles de contaminer les milieux hors site ; 

▪ de la direction des vents, susceptible de disperser une éventuelle contamination en 

provenance de la raffinerie hors site via envol de sols et de poussières ; 

▪ du sens d’écoulement des eaux souterraines, susceptibles de véhiculer des éventuels 

contaminants en provenance de la raffinerie hors site ; 

Différentes zones de calculs de risques ont été définies. La localisation de ces zones, ainsi que leur 

justification associée, est présentée en Annexe 1. 

Ainsi, dans le cadre de l’étude seront considérées : 

▪ 4 zones d’usage agricole ; 

▪ 4 zones d’usage résidentiel ; 

▪ 1 zone d’usage industriel, tertiaire et commercial.  

 

2.1 Scénarios étudiés 

Pour chaque usage considéré, le scénario étudié sera le suivant : 

▪ un scénario agricole (pour l’usage agricole) ; 

▪ un scénario résidentiel (pour l’usage résidentiel) dans des bâtiments construits sans 

niveau de sous-sol ; 

▪ un scénario industriel, tertiaire et commercial (pour l’usage industriel, tertiaire et 

commercial) dans des bâtiments construits sans niveau de sous-sol. 

 

Par principe de précaution, et en l’absence de données précises sur la configuration des bâtiments, les 

calculs de transfert et d’exposition seront réalisés dans l’aménagement le plus propice à l’accumulation de 

gaz, soit une petite pièce (15 m²). Les conclusions émises pour cet aménagement permettront ainsi de 

statuer pour tout aménagement de taille supérieure. 
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2.2 Sources de pollutions 

Les sources de contaminations autour de la raffinerie sont constituées :  

▪ des sols contenant des traces de métaux, d’hydrocarbures C10-C40, de HAP et de toluène 

en phase adsorbée, ainsi que des hydrocarbures C8-C12, du toluène et des xylènes en 

phase gazeuse ; 

▪ des eaux souterraines contenant des traces de métaux, d’hydrocarbures C10-C40, des 

HAP et des xylènes sous forme dissoute ; 

▪ des eaux superficielles contenant des traces de métaux, des HAP, du benzène, du 

toluène en phase dissoute. 

 

Il est important de rappeler que si ces composés constituent les traceurs de la raffinerie, ils sont 

également caractéristiques d’autres activités anthropiques présentes sur le secteur d’étude, voire, pour les 

métaux notamment, être naturellement présents dans les sols. Il n’est donc pas possible d’attribuer avec 

certitude tout ou partie des teneurs de ces composés mesurées dans les différents milieux échantillonnés 

aux activités de la raffinerie.  

 

2.3 Voies de transferts et milieux d’exposition 

Au regard des données disponibles, les différents milieux de transfert et d’exposition sont les suivants : 

▪ Scénario agricole (élevage) : 

- Les eaux superficielles dans lesquels les animaux utilisés pour la production de 

viande ou de lait peuvent s’abreuver ; 

- Les sols auxquels les agriculteurs et riverains des parcelles sont directement exposés, 

et sur lesquels les animaux d’élevage pâturent ; 

 

▪ Scénario résidentiel : 

- Les eaux souterraines des puits privés ; 

- Les sols ; 

- L’air intérieur (potentiellement impacté par le dégazage des composés volatils 

présents dans les eaux souterraines) ; 

 

▪ Scénario industriel, tertiaire et commercial : 

- L’air intérieur (potentiellement impacté par le dégazage des composés volatils 

présents dans les eaux souterraines) ; 

- Les sols. 

 

2.4 Cibles et enjeux susceptibles d’être affectés par la 
pollution du site 

Les cibles prises en compte dans la présente étude sont :  

▪ Scénario agricole : 

 les agriculteurs qui exercent leur activité professionnelle sur les parcelles localisées 

sur le périmètre d’étude, et qui consomment les produits de leurs élevages ; 

 les riverains des parcelles agricoles, adultes et enfants, qui fréquentent les abords 

des parcelles à l’occasion de promenades et qui consomment les produits des 

élevages issus des parcelles agricoles ;  

▪ Scénario résidentiel : les adultes et enfants qui résident en rez-de-chaussée des 

bâtiments ; 
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▪ Scénario industriel, tertiaire et commercial : les employés qui exercent leur activité en 

rez-de-chaussée des bâtiments. 

 

Les cibles considérées correspondent aux usagers les plus sensibles en termes d’exposition, et donc de 

risques sanitaires. Les calculs de risques couvrent donc les autres cibles qui pourraient être présentes sur 

la zone d’étude, mais de façon moins exposée, que ce soit en raison de leur localisation en étages dans 

les bâtiments, ou du fait d’une fréquence et d’une durée d’exposition moindres. 

 

 

2.5 Voies d’exposition potentielles 

2.5.1 Voies d’exposition retenues 

Les voies d’exposition retenues pour l’étude sont les suivantes : 

Scénario agricole (d’après les guides ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS, 20071) : 

Cibles agriculteurs (élevage – absence de culture sur les parcelles) : 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ ingestion de viande issue d’animaux (bovins) nourris avec des végétaux produits sur la 

zone (pâturage, fourrage), et abreuvés dans les mares ; 

▪ ingestion de produits laitiers issus de lait de vaches nourries avec des végétaux produits 

sur la zone impactée (pâturage, fourrage) et abreuvées dans les mares. 

Cibles riverains : 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ ingestion de viande issue d’animaux (bovins) nourris avec des végétaux produits sur la 

zone (pâturage, fourrage), et abreuvés dans les mares ; 

▪ ingestion de produits laitiers issus de lait de vaches nourries avec des végétaux produits 

sur la zone impactée (pâturage, fourrage) et abreuvées dans les mares. 

Les résultats obtenus par ingestion de denrées animales pourront être extrapolées au scénario résidentiel. 

 

Scénario résidentiel 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ ingestion de végétaux cultivés dans le jardin potager ; 

▪ ingestion d’eau issue du puit ; 

▪ inhalation de vapeurs en intérieur. 

 

 

                                                           

 

1 ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS - « Evaluation des risques sanitaires des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. 

Méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires relatifs aux substances chimiques » et « Evaluation des risques sanitaires 

des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. Application de la méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires 

relatifs aux substances chimiques à une filière de STEP urbaine » en date du 15 octobre 2007 
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Scénario industriel, tertiaire et commercial : 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ inhalation de vapeurs en intérieur. 

 

2.5.2 Voies d’exposition non retenues 

L’inhalation de polluants fixés dans les poussières est prise en compte dans l’ingestion de sol et de 

poussières contaminées. 

L’inhalation de polluants fixés sur les poussières de sol les plus fines (poussières inhalables) ne fera pas 

l’objet d’une étude spécifique. Il est fait l’hypothèse que cette fraction est réduite au regard des quantités 

de poussières ingérées.  

L’inhalation de vapeurs issues du dégazage des sols et des eaux souterraines à l’extérieur n’a pas été 

réétudiée. En effet, l’I.E.M réalisée début 2017 sur les émissions de COV en provenance de la raffinerie, 

et basée sur des prélèvements d’air ambiant en extérieur, intégrateurs des émissions atmosphériques de 

la raffinerie mais également du dégazage potentiel du milieu souterrain en extérieur, a mis en évidence 

que la qualité de l’air mesurée autour de la raffinerie était compatible avec les usages les plus sensibles 

constatés hors site (rapport 16-002223-TOTAL DONGES-DIA-IEM-RPT-0001-B01 réalisé par Arcadis en 

mars 2017).  

D’après la note DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection des 

substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener les évaluations des 

risques sanitaires dans le cadre des études d’impact et de la gestion des sites et sols pollués, il est dit 

qu’en l’absence à ce jour de procédures établies pour la construction de VTR pour la voie cutanée, il ne 

peut pas être envisagé une transposition pour cette voie à partir de VTR disponibles pour les voies orale 

ou respiratoire. En l’absence de VTR, la voie d’exposition « contact cutané » n’a pas été retenue. 
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3 INTERPRETATION DE L’ETAT DES MILIEUX 

3.1 Méthodologie 

La mise en œuvre de l’Interprétation de l’Etat des Milieux est prévue afin de s’assurer de la 

compatibilité de l’état des milieux avec les usages actuellement constatés sur le secteur d’étude. 

La méthodologie de la démarche d’IEM appliquée dans le cadre de cette étude est conforme aux 

préconisations de la note du 19 avril 2017 de la Ministre de l’Ecologie et des textes méthodologiques 

associés concernant les modalités de gestion et de réaménagement des sites pollués. 

En synthèse, la démarche d’Interprétation de l’État des Milieux est dédiée aux seuls aspects sanitaires. 

Les dégradations des milieux sont analysées au regard des conséquences sanitaires potentielles. Cette 

démarche a pour objectif de distinguer, lorsque les usages sont déjà fixés : 

▪ les milieux (d’exposition) qui ne nécessitent aucune action particulière, c’est-à-dire ceux 

qui permettent une libre jouissance des usages constatés sans exposer les populations à 

des niveaux de risques excessifs ; 

▪ les milieux (d’exposition) qui peuvent faire l’objet d’actions simples de gestion pour rétablir 

la compatibilité entre l’état des milieux d’exposition et leurs usages constatés ; 

▪ les milieux (ou les situations) qui nécessitent la mise en œuvre d’un plan de gestion. La 

zone concernée devient alors un site au sens du plan de gestion. 

 

Le principe est de contrôler par des mesures in situ l’état des milieux et de comparer les résultats à des 

valeurs de références.   

La mise en œuvre de cette démarche repose sur la constitution du schéma conceptuel préalablement 

établi (cf. Annexe 2). 

La première étape de la démarche consiste à comparer les résultats des diagnostics réalisés, en fonction 

des situations, à différentes valeurs qui peuvent être : 

▪ Les valeurs de gestion en vigueur mises en place par les pouvoirs publics, selon le 

contexte, les usages et les milieux. Ces valeurs de gestion correspondent aux niveaux de 

risque acceptés par les pouvoirs publics pour l’ensemble de la population française ; 

▪ L’état initial de l’environnement pour les ICPE ; 

▪ Les valeurs d’analyse de la situation en l’absence de valeurs de gestion pour certaines 

substances ; 

▪ L’environnement local témoin et les référentiels locaux disponibles ; 

▪ Les données de qualité disponibles sur les différents milieux d’expositions des 

populations. 

Le référentiel pertinent est défini en fonction des différents contextes rencontrés. Cette première étape 

permet de définir les composés qui doivent rentrer dans une démarche d’évaluation quantitative des 

risques sanitaires ou qui nécessitent d’emblée la mise en œuvre de mesures de gestion/ d’un suivi. 

Dans le cas d’un recours à une évaluation quantitative des risques sanitaires, la grille I.E.M est utilisée. 

Les résultats sont comparés aux intervalles de gestion des risques présentés dans le tableau suivant. 
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Intervalle de gestion des risques 

L’interprétation 
des résultats 

Les actions à 
engager 

 
Substances 

 
à effet de seuil 

 
à effet sans seuil 

QD ≤ 0,2 ERI ≤ 10
-6
 L’état des 

milieux est 
compatible 
avec les usages 
constatés 

S’assurer que les pollutions sont 

maîtrisées, dans le cas contraire, élaborer 

et mettre en œuvre un plan de gestion. 
 

La mise en place d'une surveillance peut 

être nécessaire pour vérifier la pérennité 

de la situation. 
 

Afin d’assurer la pérennité de la 

compatibilité entre les usages et l’état des 

milieux, il peut être nécessaire de mettre 

en place des servitudes ou des 

restrictions d’usages. 

0,2 < QD < 5 10-6 < ERI <10
-4
 

 
Intervalle 
nécessitant une 
réflexion plus 
approfondie 
avant de 
s’engager dans 
un plan de 
gestion 

Selon le cas : 
 

- réalisation d’une évaluation quantitative   
des risques sanitaires avec additivité (avec 
seuils classique de 1 et 10-5) ; 
- mise en œuvre de mesures simples de 
gestion ; 
- identification et mise en œuvre des 
premières mesures de maîtrise des risques 
sanitaires ou mesures environnementales ; 
- mise en œuvre de restrictions d’usage ; 
 
 

QD ≥ 5 ERI ≥ 10-4 

L’état des 
milieux n’est 
pas compatible 
avec les usages 

Pour gérer les pollutions et maîtriser leurs 
impacts, un plan de gestion est à élaborer et à 
mettre en œuvre. 

Tableau 1 : Intervalles de gestion des risques dans le cadre de l’I.E.M  

Aussi, les actions à engager sont orientées en fonction des résultats de l’étude, comme présenté dans le 

tableau ci-dessus. 

 

3.2 Données disponibles en vue de la réalisation de 
l’Interprétation de l’Etat des Milieux 

Annexe 3 : Synthèse des données analytiques retenues pour la réalisation de l’IEM 

Les données retenues pour la réalisation de l’I.E.M concernent celles obtenues dans les milieux hors site, 

à proximité immédiate de la raffinerie à savoir : 

▪ Données obtenues par ANTEA en 2014 sur la zone des Magouets (données sols, eaux 

superficielles et eaux souterraines), et présentées dans le rapport ref. A75616/A réalisé 

par ANTEA juin 2014 ; 

▪ Données obtenues par Arcadis 2017 (données sols, eaux souterraines, gaz du sol, eaux 

superficielles), dans son rapport 17-001013-DIA-0002-RPT-A02 en date de novembre 

2017. 
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Afin d’être le plus représentatif possible des expositions dans une zone donnée, une discrétisation des 

données par zone de calcul (zones présentées en Annexe 1) a été réalisée. Les prélèvements retenus 

sont présentés dans le tableau ci-après. 

 

Scénario considéré Echantillons retenus 

Zone agricole 1 (ZA1) 
Sols : TM1 à TM5 (Arcadis, 2017) 

Eaux superficielles : ESU1 et ESU2 (Arcadis, 2017) 

Zone résidentielle 1 (ZR1) 

Sols : TM3 à TM5 (Arcadis, 2017) 

Eaux souterraines : Puits 1 à puits 5 (Arcadis, 2017) 

Gaz du sol : PzR1 à PzR4 (Arcadis, 2017) 

Zone agricole 2 (ZA2) 

Investigations de 2014 (ANTEA) : 
- Sols : TM1 à TM6 
-Eaux superficielles : eau canal, écoulement, exutoire 
-Puits : puits 

Investigations de 2017 (Arcadis) : 
-Sols : TM Mme Evain 
-Eaux superficielles : ESU4, ESU5, écoulement, exutoire, vase 
-Puits : P Evain 
Remarque : bien que les eaux du puits ne soient plus utilisées, et compte tenu du 
contexte sensible, Arcadis a pris en compte les données du puits pour l’abreuvage 
des animaux 

Zone tertiaire (ZT) 
Sols : TM6 et TM7 (Arcadis, 2017) 

Gaz du sol : PzR5 à PzR11 (Arcadis, 2017) 

Zone résidentielle 2 (ZR2) 
Sols : TM6 et TM7 (Arcadis, 2017) 

Gaz du sol : PzR10 et PzR11 (Arcadis, 2017) 

Zone agricole 3 (ZA3) 
Sols : TM8 à TM14 (Arcadis, 2017) 

Eaux superficielles : ESU7, ESU10, ESU 11 (Arcadis, 2017) 

Zone résidentielle 3 (ZR3) 

Sols : TM10 et TM11 (Arcadis, 2017) 

Gaz du sol : PzR12 et PzR13 (Arcadis, 2017) 

Eaux souterraines : Puits 6 et 7 (Arcadis, 2017) 

Zone agricole 4 (ZA4) Sols : TM15 et TM16 (Arcadis, 2017) 

Zone résidentielle 4 (ZR4) Sols : TM15 et TM16 (Arcadis, 2017) 

Tableau 2 : Echantillons retenus par zone de calcul 

 

3.3 Comparaison des données disponibles et retenues 

Pour chaque zone étudiée, la comparaison aux différents référentiels est faite polluant par polluant et cela 

pour chacune des voies d’exposition identifiées, par les constats effectués sur le secteur.  

Le référentiel de comparaison pertinent est défini en fonction des différents contextes rencontrés.  

 

3.3.1 Données sols  

En ce qui concerne les sols, aucune valeur réglementaire n’est disponible en France. Les concentrations 

mesurées ont donc été comparées aux valeurs de bruit de fond local (environnement local témoin) 

présentées et définies par Arcadis dans le rapport Arcadis 17-001013-DIA-0002-RPT-A02 en date de 

novembre 2017, représentatives de la gamme des valeurs rencontrées sur les sols superficiels 

dans le secteur de Donges et de ses alentours immédiats.  
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Selon le scénario et la voie d’exposition étudiée, afin d’adapter les valeurs retenues pour la démarche 

d’IEM aux différents usages exercés, ce sont les concentrations maximales ou moyennes qui ont été 

comparées à la gamme de valeur de bruit de fond. Le choix des teneurs retenues est présenté dans le 

tableau ci-après. 

Scénario étudié Voie d’exposition considérée Teneur retenue 

Scénario agricole (ZA1 à ZA4) 

Ingestion de sols et de 

poussières (intègre l’inhalation de 

poussières) 

Teneur moyenne par zone 

étudiée – les agriculteurs et 

riverains sont amenés à 

fréquenter l’ensemble des 

parcelles agricoles 

Ingestion de produits issus de 

l’élevage de bétail (viande et lait) 

Teneur moyenne par zone 

étudiée - les animaux seront 

amenés à s'alimenter sur 

l'ensemble de la parcelle 

Scénario résidentiel 

(ZR1 à ZR4) 

Ingestion de sols et de 

poussières (intègre l’inhalation de 

poussières) 

Teneur maximale mesurée sur la 

zone étudiée – il est considéré 

qu’un habitant peut rester sur un 

même point d’exposition dans le 

temps 

Ingestion de végétaux Teneur moyenne par zone 

étudiée – la culture peux varier 

selon les zones et les terres sont 

remaniées pour la culture 

Scénario tertiaire (ZT) Ingestion de sols et de 

poussières (intègre l’inhalation de 

poussières) 

Teneur moyenne par zone 

étudiée – les employés sont 

amenés à fréquenter l’ensemble 

de la zone d’étude 

Tableau 3 : Valeurs mesurées dans les sols comparées au bruit de fond 

 

Pour la plupart des zones étudiées, certaines valeurs dépassent légèrement la gamme de valeur de bruit 

de fond local. La méthodologie nationale en vigueur précise que la question des risques sanitaires pour 

les populations ne se pose pas si l’état des sols de la zone d’étude est comparable à celui d’un milieu 

naturel voisin sans anomalie naturelle se trouvant hors de l’influence de cette zone.  

Aussi, pour les composés présentant des dépassements du bruit de fond local, et bien qu’aucun de ces 

dépassements ne soit formellement lié directement à la raffinerie, par principe de de précaution, la 

démarche I.E.M pour le milieu sol sera poursuivie, et est présentée plus loin au paragraphe 3.4. 

Précisons que pour les voies d’exposition par ingestion de végétaux et de produits issus de l’élevage de 

bétail, une modélisation des transferts pour les composés concernés sera nécessaire, afin d’estimer les 

concentrations dans les denrées. Cette modélisation est présentée plus loin dans le document au 

paragraphe 3.4.3. Les teneurs estimées seront utilisées directement pour l’I.E.M, et ne seront pas 

préalablement comparées aux valeurs réglementaires (règlement européen n°1881/2006). En effet, les 

données issues de ce texte sont spécifiques et restrictives selon la nature et l’usage du produit, et ne sont 

pas jugées adaptées au cas de la présente étude. En outre, elles sont applicables à des denrées 

alimentaires mises sur le marché et non pas autoproduites, alors que dans le cas présent, certaines 

denrées peuvent être directement consommés par leurs producteurs.   
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3.3.2 Données eaux souterraines et eaux superficielles 

Concernant les eaux, au regard de l’enquête de terrain, ces dernières sont utilisées : 

▪ Dans le cadre du scénario résidentiel : pour l’arrosage des jardins (eaux souterraines), et, 

pour un cas particulier, en tant qu’eau de boisson ponctuellement lors de l’arrosage du 

jardin ; 

▪ Dans le cadre du scénario agricole : pour l’abreuvage des animaux (eaux superficielles). 

Sur la base de ces éléments, par principe de précaution, les données obtenues sur les eaux souterraines 

et superficielles sont comparées aux limites de qualité des eaux destinées à la consommation humaine 

(normes de potabilité) issues de l’Annexe I de l’arrêté du 11 janvier 2007. 

 

En complément, des données locales complémentaires peuvent être utilisées comme données témoin : 

▪ Concernant les eaux superficielles, compte tenu du contexte géologique et 

hydrogéologique particulier de la zone d’étude, et du caractère variable de la qualité 

physico-chimique de ce milieu dans le temps, il n’est pas apparu pertinent de rechercher 

des données témoins pour chaque étendue d’eau localisée autour de la raffinerie. 

Toutefois, l’échantillon prélevé en amont du canal de la Martigné (géologie de type 

alluvionnaire) peut être considéré à titre indicatif comme témoin de comparaison des 

teneurs mesurées dans les eaux superficielles autour de la raffinerie ; 

▪ Concernant les eaux souterraines, les valeurs obtenues sur les puits peuvent être 

comparées à titre indicatif aux teneurs mesurées sur les piézomètres localisés à proximité 

de ces points de prélèvements (sur site de la raffinerie ou hors site), afin d’évaluer les 

éventuels transferts.  

Les teneurs dans les eaux étant amenées à évoluer au cours du temps, par principe de prudence, ces 

données locales sont considérées à titre indicatif, et ne sont pas utilisées en première approche en tant 

que critère de comparaison. Ces données permettront de venir argumenter les résultats des éventuels 

calculs de risques. 

 

Précisons que dans la méthodologie nationale en vigueur, il est précisé que si la qualité des eaux au droit 

des milieux étudiés est comparable à celle de l’environnement naturel, voire des critères de l’eau potable 

pour les substances concernées par la réglementation, il apparait peu pertinent de caractériser l’air à 

l’intérieur d’un bâtiment, l’état des sols ou des végétaux arrosés avec cette eau. De ce fait, il sera 

considéré que si les eaux peuvent être consommées comme eau de boisson, elles pourront également 

être utilisées pour l’arrosage du potager.  

Ainsi, pour chaque zone étudiée, les teneurs maximales sont comparées aux valeurs eaux potables. Il 

apparait que certains composés présentent de légers dépassements. Par ailleurs, certains composés sont 

détectés et ne présentent pas de valeur eau potable. En cohérence avec l’approche retenue sur les sols, 

sécuritaire, et bien que les composés en question ne puissent être formellement reliés aux seules activités 

de la raffinerie, ces composés ont été retenus dans la suite de l’étude.   

Dans ce contexte, il apparaît pertinent de poursuivre la démarche I.E.M sur ces milieux afin de vérifier si la 

qualité des eaux est compatible d’un point de vue sanitaire avec leurs usages. L’I.E.M et les 

concentrations retenues dans les eaux superficielles et les eaux souterraines sont présentés plus loin au 

chapitre 3.4. 

Les concentrations retenues dans les eaux superficielles pour l’abreuvage des animaux seront utilisées 

pour modéliser les transferts des teneurs vers les denrées alimentaires (viande, lait), elles-mêmes 

consommées par les agriculteurs et les riverains. 
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3.3.3 Données gaz du sol  

Pour rappel, la voie d’exposition par inhalation de vapeurs en intérieur a été retenue pour les scénar ios 

résidentiel et tertiaire. L’air intérieur est susceptible d’être impacté par le dégazage potentiel des sols et de 

la nappe, estimé via les mesures réalisées sur l’air du sol (milieu intégrateur). 

Selon la méthodologie nationale en vigueur, pour l’air intérieur, les concentrations mesurées dans l’air 

ambiant (ou estimées par facteur de dilution ou modélisation) doivent être comparées aux valeurs 

suivantes, par ordre de priorité : 

▪ les valeurs réglementaires en vigueur. Le décret 2011-1727 du 2 décembre 2011 du 

ministère en charge de l’environnement réglemente le formaldéhyde et le benzène ; 

▪ les valeurs élaborées par le HCSP qui sont, suivant les cas, des valeurs cibles, des 

valeurs repères de la qualité de l’air ou des valeurs d’action rapide ; 

▪ les valeurs de l’ANSES. Dans la mesure où elles sont élaborées en tenant compte des 

seules caractéristiques toxicologiques intrinsèque de chaque substance, le processus peut 

conduire à des valeurs repères inférieures aux concentrations usuellement observées 

dans l’air des habitations. Pour relativiser une telle approche, il sera tenu compte des 

données issues de référentiels de qualité de l’air telles que celles de l’OQAI en comparant 

au percentile 90 ; 

▪ à défaut de telles valeurs, les seuils (R1, R2 et R3) de la démarche de diagnostics des 

établissements accueillant des enfants et  adolescents peuvent être utilisés.  

Or, les seuils R1 comprennent, par construction, les valeurs réglementaires en vigueur, les valeurs du 

HCSP et les valeurs ANSES. Aussi, une comparaison directe aux valeurs d’analyse de la situation a été 

effectuée.  

Dans le cadre de la présente étude, seules les données gaz du sol sont disponibles (absence de données 

air ambiant en intérieur). Sur la base de ces éléments, et conformément à la méthodologie nationale en 

vigueur, les concentrations en composés volatils dans l’air intérieur seront estimées. C’est l’approche par 

modélisation des transferts qui a été retenue. Elle est présentée dans les paragraphes ci-après. 

 

3.3.3.1 Substances retenues pour la modélisation 

Annexe 4 : Concentrations mesurées dans les gaz du sol retenues pour la modélisation 

Afin d’estimer les concentrations dans l’air intérieur, ce sont les concentrations maximales mesurées dans 

les gaz du sol, par zone de calcul, qui ont été retenues. 

A noter que, par principe de précaution, les teneurs mesurées en hydrocarbures C10-C12 ont été retenues, 

bien que celles-ci soient reliées à la présence de limonène. 

En outre, et en cohérence avec le principe de prudence, pour les substances dans les gaz du sol 

présentant des teneurs inférieures aux limites de quantification : 

▪ si le composé est détecté dans les sols ou les eaux souterraines, les limites de 

quantification dans les gaz du sol sont retenues ; 

▪ si le composé n’est détecté ni dans les sols ni dans les eaux souterraines, le composé est 

considéré comme non détecté, et n’est pas pris en compte. 

Concernant les HAP (hors naphtalène), bien que ces composés aient été détectés dans les eaux 

souterraines et les sols du site, ils n’ont pas été considérés pour les calculs de risques. En effet, de par 

leurs propriétés physico-chimiques, ces composés sont très peu volatils. Au regard des faibles teneurs 

mesurées dans les eaux souterraines, ces composés ne sont pas susceptibles d’impacter la qualité de l’air 

intérieur. 

Les composés retenus pour la modélisation, par zone de calcul, sont présentés en Annexe 4. 
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3.3.3.2 Modélisation des transferts 

Annexe 5 : Justification du choix des paramètres de transfert 

Annexe 6 : Equations de transfert 

Annexe 7 : Feuilles de transfert gaz du sol/ air ambiant intérieur zone résidentielle 1 

Annexe 8 : Feuilles de transfert gaz du sol/ air ambiant intérieur zone résidentielle 2 

Annexe 9 : Feuilles de transfert gaz du sol/ air ambiant intérieur zone résidentielle 3 

Annexe 10 : Feuilles de transfert gaz du sol/ air ambiant intérieur zone tertiaire 

Arcadis se base sur le logiciel RISC Workbench version 5.0 pour modéliser les transferts. Ce logiciel 

intègre les équations de Johnson et Ettinger. Les incertitudes liées à la modélisation des transferts sont 

présentées au chapitre 4. 

Les paramètres d’entrée relatifs au transfert des composés depuis les gaz du sol vers l’air ambiant sont 

présentés dans le tableau ci-après.  

Paramètres Quantité Unités Source 

Caractéristiques de la zone non saturée sous le bâtiment  

Type de sol Limons sableux - 
Analyses granulométriques et 
observations de terrain 

Paramètres liés au modèle d’émission gazeuse du sol dans le bâtiment 

Différence de pression entre 
le bâtiment et l’extérieur 

40 g/cm².s Johnson & Ettinger 

Taux de fissuration 0,001 / USEPA 

Porosité de la dalle 0,25 / 

= Porosité du sol sous la dalle 
(hypothèse du modèle Johnson & 
Ettinger) – valeur par défaut proposé 
par le logiciel et associée à la 
couche de forme généralement 
présente sous les fondations 

Epaisseur de la dalle 15 cm 
Epaisseur la plus fine qui peut-être 
rencontrée 

Profondeur des fondations  15 cm 
fondation = dalle car absence de 
sous-sol considérée (approche 
sécuritaire) 

Profondeur de la source gaz 
du sol par rapport aux 
fondations 

35 cm 
Profondeur de la crépine à 50 cm 
moins 15 cm de dalle 

Perméabilité des sols aux 
vapeurs sous le bâtiment 

1.00E-08 cm² 

Valeur par défaut du logiciel – valeur 
associée à la couche de forme 
généralement présente sous les 
fondations 

Paramètres liés au calcul de la concentration dans une pièce en RdC de bâtiment 

Longueur de la pièce 5 m Scénario retenu : pièce de 3 x 5 m 

Largeur de la pièce 3 m Scénario retenu : pièce de 3 x 5 m 

Hauteur de la pièce 2,4 m   

Volume de la pièce 36 m3 Scénario retenu : pièce de 3 x 5 m 

Taux de renouvellement 
d'air dans la pièce 

12 (0,5 v/h) j-1 

D'après arrêté du 24 mars 1982 
relatif à l'aération des logements / 
Code du travail (décret n° 841093 du 
7/12/1984 - débit minimal bureaux 
:18 m3/h/occupant  

Tableau 4 : Paramètres de transfert retenus 
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3.3.3.3 Comparaison des teneurs modélisées aux critères de comparaison 

Annexe 11 : Synthèse des concentrations modélisées dans l’air intérieur et tableau des valeurs de 

comparaison (seuils R1, R2, R3) 

La synthèse des concentrations modélisées dans l’air intérieur, par zone de calcul, est présentée en 

Annexe 11.  

Les concentrations ainsi estimées dans le milieu d’exposition (Cest) ont été comparées aux valeurs 

d’analyses de la situation R1, R2 et R3 issues de la démarche « Etablissements sensibles », présentées 

dans cette même annexe. Ces valeurs intègrent les valeurs de gestion (correspondant au seuil R1). Le 

tableau suivant détermine des mesures de gestion graduées sur la base de ces concentrations. 

 

Interprétation 

sur critères 

toxicologiques 

Pondération 

selon les 

données de bruit 

de fond 

Actions complémentaires à engager pour ce polluant 

Cest < R1 
La présence de ce polluant ne pose pas de problème. 

R1 ≤ Cest < R2 

Cest < OQAI P90 

ou autres 

La qualité de l’air pour ce polluant est inférieure ou comparable 

à celle mesurée dans 90% des logements par l’OQAI. 

En fonction des résultats obtenus sur les autres polluants, la 

pertinence d’un contrôle de l’air intérieur est à examiner 

Cest ≥ OQAI P90 ou 

autres 

La qualité de l’air doit être contrôlée. 

Si seul ce polluant conduit à un contrôle de l’air intérieur, ce 

contrôle peut se limiter à ce seul polluant ou à la famille de 

composés à laquelle appartient ce polluant. 

R2 ≤ Cest < R3 

La qualité de l’air intérieur doit être contrôlée. 

Dans l’attente des résultats de contrôle, l’aération des locaux 

concernés est recommandée. 

Cest ≥ R3 

La qualité de l’air intérieur doit être contrôlée. 

Dans l’attente des résultats de contrôle, il est recommandé 

d’améliorer l’aération des locaux concernés ; 

Des mesures telles que l’éloignement des occupants ou 

l’inutilisation des locaux concernés sont à considérer lorsque 

des contrôles ont été réalisés sur l’air intérieur et ne sont pas 

pertinentes lorsque la qualité de l’air intérieur est estimée à partir 

des gaz du sol 

Tableau 5 : Interprétation des résultats gaz du sol sans mesures d’air ambiant 

 

Dans le cas présent, les concentrations modélisées sont inférieures aux valeurs de références R1 pour les 

effets à seuil. 

Pour les effets sans seuil (seul le naphtalène est concerné), il n’existe pas de valeur de comparaison. De 

ce fait, il apparaît nécessaire de poursuivre la démarche d’I.E.M pour ce composé, bien qu’aucun lien 

direct entre la présence de ce composé et la raffinerie n’ait été formellement mis en évidence. 
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A titre d’information, les teneurs mesurées ont également été comparées au 90e percentile des valeurs de 

l’OQAI (valeurs disponibles pour les BTEX). Il apparaît que les teneurs modélisées dans l’air intérieur pour 

le toluène et les xylènes sont toutes inférieures aux valeurs rencontrées dans 90% de l’air intérieur des 

logements français.  

 

3.4 Grille IEM 

3.4.1 Méthodologie 

Pour chaque substance et pour chaque voie d’exposition disponible dans la grille IEM (ingestion de sols, 

ingestion de végétaux, ingestion de produits issus des animaux, inhalation), la grille permet de calculer le 

Quotient de Danger (QD) – lié aux effets non cancérigènes de la substance - et/ou l’Excès de Risque 

Individuel (ERI) – lié aux effets cancérigènes de la substance.  

Pour rester cohérent avec la gestion effective mise en œuvre par les pouvoirs publics pour la population 

française, l’utilisation de cette grille conduit à considérer les substances isolément :  

▪ sans procéder à l’additivité des risques liés aux différentes substances d’une même voie 

d’exposition ; 

▪ ni à l’additivité des risques entre les différentes voies d’exposition.  

Des intervalles de gestion des risques sont fixés pour interpréter les résultats des calculs de niveaux 

théoriques de risques. Ils ont été présentés dans le Tableau 1. 

 

3.4.2 Substances retenues pour l’analyse des enjeux sanitaires 
et concentrations utilisées 

Annexe 12 : Toxicologie des substances et organes cibles 

Annexe 13 : Concentrations d’entrée retenues pour le calcul des risques 

Conformément à la méthodologie nationale en vigueur, seuls les composés présentant des teneurs 

supérieures aux critères de comparaison (cf. chapitre 3.3) ont été retenus pour l’I.E.M. 

 

En application de la note du 19 avril 2017 de la Ministre de l’Ecologie et les textes méthodologiques 

associés concernant les modalités de gestion et de réaménagement des sites pollués et du 

principe de prudence : 

▪ Seuls sont pris en compte dans l’IEM les composés et les concentrations pertinentes au 

regard des valeurs réglementaires de gestion ou des valeurs de référence existantes dans 

les différents milieux étudiés ; 

▪ Seules les substances détectées dans les différents milieux étudiés en concentrations 

supérieures aux critères de comparaison dans les différents milieux, et disposant de 

valeurs toxicologiques de référence, sont retenues dans la démarche. 

 

Concernant les hydrocarbures mesurés dans les sols, la distinction aliphatique/aromatique n’a pas été 

effectuée bien que leur toxicité soit différente. Pour cette raison, et en application du principe de 

précaution, il a été supposé que les hydrocarbures mesurés étaient soit entièrement des aliphatiques soit 

entièrement des aromatiques. Les concentrations de chaque coupe pétrolière ont donc été appliquées aux 

coupes aliphatiques et aromatiques correspondantes.  

Les hydrocarbures C16-C40 ne disposant pas de valeurs toxicologiques de référence pour l’inhalation, ces 

substances ne sont pas prises en compte pour cette voie d’exposition. 
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Les concentrations retenues pour chaque zone de calcul sont présentées en Annexe 13. 

 

3.4.3 Modélisation des transferts vers les denrées alimentaires  

Annexe 14 : Calcul des facteurs de biotransferts pour les hydrocarbures 

Annexe 15 : Synthèse des facteurs de biotransferts 

Les calculs de risques par ingestion de denrées alimentaires sont basés sur les concentrations attendues 

des polluants dans les végétaux, la viande et les produits laitiers. Pour ce faire, il est nécessaire de 

procéder à une étape de modélisation des bio-transferts vers ces milieux. Arcadis se base sur la méthode 

employée par l’USEPA2 et reprise dans les guides ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS3. Celle-ci repose sur 

l’utilisation de facteurs de bio-transferts spécifiques à chaque substance étudiée et à chaque milieu 

récepteur (végétaux, viande, lait). 

Les facteurs de bio-transferts retenus dans la présente étude sont issus de la littérature, principalement de 

la base de données HHRAP de l’USEPA. Aucun facteur de bio-transfert n’était disponible dans la 

littérature pour les coupes d’hydrocarbures TPHCWG. Arcadis a donc calculé ces facteurs à partir de 

formules issues de la littérature et des paramètres physico-chimiques des coupes d’hydrocarbures 

TPHCWG. Le détail de ces calculs est présenté en Annexe 14. La synthèse des facteurs de bio-transferts 

est présentée en Annexe 15. 

Dans le cadre de l’usage agricole, étant donné la petite taille des parcelles, les concentrations calculées 

dans les différentes denrées produites ont été pondérées à l’échelle d’une exploitation agricole (superficie 

moyenne d’une exploitation en pays de la Loire : 62 ha4). 

Pour l’usage résidentiel, le ratio considéré est de 1. 

Les incertitudes liées à la modélisation des transferts vers les denrées sont présentées au paragraphe 4.4. 

 

3.4.3.1 Modélisation du transfert sol-plante 

La capacité d’un végétal à transférer et à accumuler une substance depuis le sol est caractérisée pour un 

végétal et une substance donnée par un facteur de bioconcentration (BCF). Le BCF s’exprime ainsi : 

BCF = Cveg/Csol 

Avec : 

BCF : facteur de bioconcentration dans le végétal ; 

Cveg : concentration de la substance considérée dans la matière sèche du végétal considéré (mg/kg MS) ; 

Csol : concentration de la substance considérée dans le sol (mg/kg MS). 

 

Pour les végétaux, l’USEPA propose des BCF, selon la partie du végétal étudié : aérien (BCFveg_aer), 

racine (BCFrac). Arcadis a ainsi pu calculer, à partir des concentrations mesurées dans les sols, la 

                                                           

 

2 USEPA, Human Health Risk Assessment Protocol, Appendix A-1, September 2005 

3 ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS - « Evaluation des risques sanitaires des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. 

Méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires relatifs aux substances chimiques » et « Evaluation des risques sanitaires 

des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. Application de la méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires 

relatifs aux substances chimiques à une filière de STEP urbaine » en date du 15 octobre 2007 

4 AGRESTE, recensement agricole 2014 
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concentration de chaque substance dans les végétaux aériens (vignes, pâturage, fourrage/ensilage), et 

les légumes racines (carottes, navets, etc.). 

 

Les BCF fournis par l’USEPA expriment les phénomènes de transferts et d’accumulation vers la matière 

sèche du végétal. Pour la suite de l’étude, la concentration calculée dans la matière sèche du végétal a 

été convertie en concentration dans la matière fraîche en utilisant les teneurs en eau dans les végétaux 

fournies par l’Exposure Factor Handbook (EFH) de l’USEPA (2011). 

 

3.4.3.2 Modélisation du transfert sol/eau-animal 

Pour l’ingestion de denrées issues de l’élevage, Arcadis n’a retenu que la viande de bœuf et les produits 

laitiers (à base de lait de vache) afin de simplifier la démarche par ailleurs majorante. Cette démarche 

pourrait s’appliquer à d’autres types d’élevages (ovins, chevaux), les paramètres d’exposition étant plus 

contraignants pour les bovins notamment au travers du lait et des quantités ingérées associées. 

Le transfert vers les animaux est estimé par l’utilisation d’un facteur de bioaccumulation (BA). Ce facteur 

prend en compte plusieurs voies d’exposition : l’ingestion de sol ou d’eau (transfert sol/eau-animal) et 

l’ingestion d’aliments (transfert sol/eau-plante-animal). 

Calculs des concentrations ingérées par l’animal 

Préalablement au calcul des concentrations dans la viande et le lait, les concentrations ingérées par 

l’animal doivent être établies. 

Concernant les sols, la répartition de matière ingérée par les vaches laitières a été considérée comme 

suit5 : sol : 4% ; pâturage/fourrage/ensilage : 96%. 

Ainsi, Cingérée a été calculé comme suit : 

Cingérée sols = Csol*Ivache*(0,04+0,96*BCFveg_aer) 

Cingérée eau = Ceau*Ivache*(BCFveg_aer) 

Avec : 

Ivache : taux d’ingestion de la vache laitière. Ivache = 50 kg MF/jour et 67 L/jour6 ; 

BCFveg_aer: facteur de bioconcentration pour les végétaux aériens. On considère ici que le pâturage, 

l’ensilage et le fourrage partagent le même BCF, correspondant au facteur de biotransfert des végétaux 

aériens. 

Calculs des concentrations dans la viande 

Le BAviande traduit pour un animal et une substance donnés, la propension d’un animal à transférer et à 

accumuler une substance depuis le sol ou les eaux vers ses muscles. Le BAviande s’exprime ainsi : 

BAviande = Cviande/Cingérée 

Avec : 

BAviande : facteur de bioaccumulation dans la matière fraîche du muscle de l’animal ; 

Cviande : concentration de la substance considérée dans la viande de l’animal considéré (mg/kg viande MF). 

                                                           

 

5 5 ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS - « Evaluation des risques sanitaires des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. 

Méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires relatifs aux substances chimiques » et « Evaluation des risques sanitaires 

des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. Application de la méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires 

relatifs aux substances chimiques à une filière de STEP urbaine » en date du 15 octobre 2007 

6 Quantité d’eau moyenne ingérée par une vache par jour –INRA 2013, A. BOUDON 
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Calculs des concentrations dans les produits laitiers 

De même, les concentrations de chaque substance dans le lait produit par les vaches élevées à partir de 

zones impactées ont été calculées sur la base des facteurs de biotransfert vers le lait. Ils caractérisent le 

transfert des substances, de l’alimentation de l’animal vers le lait et s’expriment ainsi : 

BAlait = Clait/Cingérée 

Avec : 

BAlait : facteur de bioaccumulation dans la matière fraîche du lait de l’animal ; 

Clait : concentration de la substance considérée dans le lait de l’animal considérée (mg/kg lait MF) 

 

3.4.4 Calcul de l’exposition 

3.4.4.1 Mode de calcul des DJE 

Annexe 16 : Equations de calcul des DJE 

Annexe 17 : Justification du choix des paramètres d’exposition 

Les doses journalières d’exposition (D.J.E) ont été calculées à l’aide d’une feuille de calcul au format 

Excel spécifiquement développée par Arcadis pour le calcul des DJE. Les concentrations dans l’air 

ambiant ont été quant à elles modélisées à partir du logiciel RISC Workbench 5.0.  

Les équations utilisées pour le calcul des DJE, issues du document "Risk Assessment guidance for 

superfund volume I Human Health Evaluation Manual - Part A - décembre 1989" publié par "Office of 

Emergency and Remedial Response" – USEPA, sont présentées en annexe.  

 

3.4.4.2 Synthèse des paramètres d’exposition des cibles et budget espace -
temps 

Les paramètres relatifs à l’exposition des cibles, ainsi que les budgets espace-temps sont présentés dans 

le tableau ci-après 

Paramètres Quantité Unités Source 

Scénario résidentiel - Paramètres liés à la cible adulte 

Masse corporelle moyenne 70 kg USEPA 

Durée de vie 70 an USEPA 

Volume d’air inhalé 20 m3/j USEPA, cohérent avec CIBLEX 

Quantité de sols ingérée 50 mg/j méthodologie du 19 avril 2017 

Quantité d'eau ingérée 1 L/J Scénario retenu 

Temps de présence dans les bâtiments  18 h/j Scénario retenu 

Fréquence d’exposition  350 j/an Scénario retenu 

Durée d’exposition  30 ans 
Durée moyenne de résidence en 
France 

Taux d’ingestion de végétaux aériens 35 g MF/j INERIS – INSEE (2001) 

Taux d’ingestion de légumes racines 15 g MF/j INERIS – INSEE (2001) 
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Paramètres Quantité Unités Source 

Ratio consommation totale 0,5 - Scénario retenu 

Scénario résidentiel - Paramètres liés à la cible enfant 

Masse corporelle moyenne 15 kg USEPA 

Durée de vie 70 an USEPA 

Volume d’air inhalé 8,5 m3/j CIBLEX 

Quantité de sols ingérée 91 mg/j INVS-INERIS, 2012 

Quantité d'eau ingérée 1 L/J Scénario retenu 

Temps de présence dans les bâtiments  17 h/j Scénario retenu 

Fréquence d’exposition  350 j/an Scénario retenu 

Durée d’exposition  6 ans Scénario retenu 

Taux d’ingestion de végétaux aériens 35 g MF/j INERIS – INSEE (2001) 

Taux d’ingestion de légumes racines 15 g MF/j INERIS – INSEE (2001) 

Ratio consommation totale 0,5 - Scénario retenu 

Scénario industriel, tertiaire et commercial - Paramètres liés à la cible employé 

Masse corporelle moyenne 70 kg USEPA 

Durée de vie 70 an USEPA 

Volume d’air inhalé 20 m3/j USEPA, cohérent avec CIBLEX 

Quantité de sols ingérée 33,3 mg/j 
50 mg en 12 h, pondéré sur 8 h de 
présence sur le site 

Temps de présence dans les bâtiments  8 h/j Durée légale de travail en France 

Fréquence d’exposition  220 j/an Scénario retenu 

Durée d’exposition  42 ans Durée légale de travail en France 

Tableau 6 : Paramètres d’exposition et budget espace-temps retenu pour les scénarios résidentiel 

et industriel, tertiaire et commercial 
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Paramètres Quantité Unités Source 

Scénario agricole - Paramètres liés à la cible agriculteur et riverain adulte 

Masse corporelle moyenne 70 kg USEPA 

Durée de vie 70 an USEPA 

Volume d’air inhalé 20 m3/j CIBLEX 

Taux d’ingestion de sol - Agriculteur 222 mg/j 
ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS, 
2007 

Taux d’ingestion de sol – Riverain adulte 4,16 mg/j 
50 mg en 12 h, pondéré sur 1 h 
de présence sur le site 

Taux d’ingestion de produits laitiers 246,62 g MF/j CNIEL, 2007 

Taux d’ingestion de viande 71,16 g MF/j USEPA, EFH (2011) 

Ratio consommation totale 0,5 - Scénario retenu 

Fréquence de consommation -agriculteurs 365 j/an Scénario retenu  

Fréquence de consommation -riverains 350 j/an Scénario retenu  

Durée de consommation - agriculteurs 42 ans Scénario retenu 

Durée de consommation - riverains adultes 30 ans Scénario retenu 

Temps de présence sur les champs - agriculteur 8 h/j Scénario retenu 

Fréquence d’exposition - agriculteur 

= surface 
de la zone 
agricole 

concernée 
en ha 

j/an Scénario retenu 

Durée d’exposition - agriculteur 42 ans Scénario retenu 

Temps de présence sur la zone - riverain adulte 1 h/j Scénario retenu 

Fréquence d’exposition - riverain adulte 26 j/an Scénario retenu 

Durée d’exposition  - riverain adulte 30 ans Scénario retenu 

Scénario agricole - Paramètres liés à la cible riverain enfant 

Masse corporelle moyenne 15 kg USEPA 

Durée de vie 70 an USEPA 

Volume d’air inhalé 8,5 m3/j USEPA, cohérent avec CIBLEX 

Taux d’ingestion de sol 15,2 mg/j 
91 mg en 12 h, pondéré sur 2 h 
de présence sur le site 

Taux d’ingestion de produits laitiers 322,3 g MF/j CNIEL, 2007 

Taux d’ingestion de viande 30,7 g MF/j USEPA, EFH (2011) 

Ratio consommation totale 0,5 - Scénario retenu 
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Paramètres Quantité Unités Source 

Fréquence de consommation 350 j/an Scénario retenu 

Durée de consommation 6 ans Scénario retenu 

Temps de présence sur les champs 2 h/j Scénario retenu 

Fréquence d’exposition 92 j/an Scénario retenu 

Durée d’exposition  6 ans Scénario retenu 

Tableau 7 : Paramètres d’exposition et budget espace-temps retenu pour les scénarios agricoles 
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3.4.5 Choix des Valeurs Toxicologiques de Référence 

Annexe 18 : VTR retenues pour l’étude 

Annexe 19 : Tableau de toutes les VTR existantes dans la littérature 

Annexe 20 : Justification du choix des VTR 

La note d’information de la DGS n°DGS/EA1/DGPR/2014/307 en date du 31 octobre 2014 simplifie les 

modalités de sélection des substances chimiques ainsi que le choix des valeurs toxicologiques de 

référence pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études d’impact et de la 

gestion des sites et sols pollués. Arcadis s’appuie sur cette note pour le choix des VTR. 

Ainsi, la note d’information précise que pour un composé présentant plusieurs valeurs toxicologiques de 

référence reconnues par ce document, et par mesure de simplification, dans la mesure où il n’existe pas 

de méthode de choix faisant consensus, il est recommandé de sélectionner en premier lieu les VTR 

construites par l’ANSES. 

En l’absence de VTR proposée par l’ANSES, il est recommandé de sélectionner la VTR la plus récente 

parmi celles proposées par l’US-EPA, l’ATSDR ou l’OMS. 

Enfin, si aucune VTR n’est retrouvée dans les 4 bases de données précédemment citées (ANSES, US-

EPA, ATSDR et OMS), il est recommandé de sélectionner la VTR la plus récente parmi celles proposées 

par Santé Canada, RIVM, l’OEHHA ou l’EFSA. 

Concernant les hydrocarbures, les institutions officielles présentées ci-dessus ne proposent pas de 

valeurs toxicologiques de référence. Aussi, les VTR retenues sont celles proposées par le TPH Criteria 

Working Group, institution reconnue dans la recherche sur les hydrocarbures totaux. 

Concernant les HAP, le choix des VTR s’est basé sur la note d’information DGS du 31 octobre 2014, mais 

aussi sur les préconisations de l’INERIS dans son document DRC-47026-ETSC-Bdo-N°03DR177, version 

1-3 du 3 janvier 2006. 

Les composés ne présentant pas de VTR reconnue parmi les bases de données de la note d’information 

ne seront pas retenus dans l’étude. 
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3.4.6 Résultats des grilles I.E.M 

Les résultats des calculs sont présentés, par scénario, dans les paragraphes ci-après. 

 

3.4.6.1 Scénario agricole 

Annexe 21 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario agricole 1 

Annexe 22 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario agricole 2 

Annexe 23 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario agricole 3 

Annexe 24 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario agricole 4 

Annexe 25 : Grille de calculs IEM – Calculs fourchette basse – scénario agricole 1et 2 

La synthèse des résultats des calculs réalisés pour les différents scénarios agricoles est présentée dans le 

tableau ci-après. Le détail des feuilles de calculs est présenté dans les Annexe 21 à Annexe 24.  

Scénarios 

agricoles 

Résultat Interprétation des résultats 

Scénario agricole 1 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition 

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et toutes 

les voies d’exposition sauf arsenic compris 

dans l’intervalle : 10-06≤ERI ≤10-04 pour la voie 

d’exposition par ingestion de denrées 

alimentaires pour les agriculteurs et les 

riverains adultes (lié à la présence d’arsenic 

dans les eaux superficielles) 

Intervalle 2 nécessitant la réalisation d’une 

évaluation quantitative des risques 

sanitaires (EQRS) avec additivité (avec 

seuils classiques de 1 et 10-5.  

 

Scénario agricole 2 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition 

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et toutes 

les voies d’exposition sauf arsenic compris 

dans l’intervalle : 10-06≤ERI ≤10-04 pour la voie 

d’exposition par ingestion de denrées 

alimentaires pour les agriculteurs (lié à la 

présence d’arsenic dans les eaux 

superficielles) 

Intervalle 2 nécessitant la réalisation d’une 

évaluation quantitative des risques 

sanitaires (EQRS) avec additivité (avec 

seuils classiques de 1 et 10-5.  

 

Scénario agricole 3 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition 

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et toutes 

les voies d’exposition 

L’état des milieux est compatible avec 

les usages constatés 

Scénario agricole 4 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition 

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et toutes 

les voies d’exposition 

L’état des milieux est compatible avec 

les usages constatés 

Tableau 8 : Synthèse des résultats de l’I.E.M pour le scénario agricole 
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Au regard de la méthodologie en vigueur, pour les zones agricoles 1 et 2, une EQRS doit être menée afin 

de vérifier la compatibilité des milieux. 

Précisons que différentes bases de données de paramètres d’exposition sont disponibles dans la 

littérature. Dans une approche majorante, Arcadis a retenu des paramètres sécuritaires. D’autres 

paramètres moins sécuritaires sont également disponibles, comme par exemple ceux proposés par 

l’INERIS7. Afin d’obtenir une fourchette de valeurs de risque dans laquelle les niveaux de risques attendus 

peuvent se situer (fourchette basse pour les paramètres les moins pénalisants et fourchette haute pour les 

paramètres les plus pénalisants), Arcadis a testé le paramétrage proposé par l’INERIS pour les cibles les 

plus pénalisantes, à savoir les agriculteurs. Le paramétrage retenu et les résultats sont présentés en 

Annexe 25. 

Au regard de ces résultats, les niveaux de risques liés à l’ingestion de viande issue de vache abreuvée 

dans des eaux superficielles présentant des teneurs en arsenic supérieures à la qualité des eaux potables 

sont situés entre l’intervalle 1 et l’intervalle 2. 

Rappelons également que la présence d’arsenic a été mise en évidence à des teneurs supérieures à la 

valeur eau potable, sur l’échantillon prélevé en amont du canal de la Martigné, hors influence de la 

raffinerie. L’arsenic est par ailleurs présent naturellement dans les sols, particulièrement dans la zone 

d’étude (les valeurs de bruit de fond local définies pour ce composé sont supérieurs au bruit de fond 

observée à l’échelle nationale), et peut donc contribuer à un enrichissement naturel des eaux souterraines 

ou de surface. Aussi, la présence de ce composé peut être d’origine naturelle et/ou locale. Il a toutefois 

été pris en compte dans l’I.E.M, même s’il n’est pas avéré qu’il provienne, en tout ou partie, des activités 

de la raffinerie. Cette approche est sécuritaire.  

Ainsi, afin de s’assurer de la compatibilité sanitaire du milieu avec l’usage constaté, et conformément à la 

méthodologie en vigueur, une EQRS a été réalisée (avec seuils classiques de 1 pour le QD et 10-05 pour 

l’ERI).  

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-après. 

Scénario Cibles QD global ERI global 

Scénario agricole 1 Agriculteurs 1,56.10-02 2,58.10-06 

Scénario agricole 2 Agriculteurs 3,77.10-02 1,29.10-06 

Valeurs de comparaison 1 1.10-05 

Tableau 9 : Synthèse des calculs de risques – Scénario agricole 

 

Les résultats obtenus sont inférieurs aux valeurs de comparaison. Aussi, sur la base des calculs réalisés, 

l’état des milieux est compatible avec les usages agricoles constatés autour de la raffinerie.  

 

3.4.6.2 Scénario résidentiel 

Annexe 26 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario résidentiel 1 

Annexe 27 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario résidentiel 2 

Annexe 28 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario résidentiel 3 

Annexe 29 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario résidentiel 4 

La synthèse des résultats des calculs réalisés pour les différents scénarios résidentiels est présentée dans 

le tableau ci-après. Le détail des feuilles de calculs est présenté dans les Annexe 26 à Annexe 29. 

                                                           

 

7 rapport-ineris-drc-14-141968-11173c, paramètres d’exposition de l’homme du logiciel MODUL’ERS 
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Scénarios 

résidentiels 

Résultat Interprétation des résultats 

Zone résidentielle 1 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition sauf zinc compris dans 

l’intervalle : 10-06≤ERI ≤10-04 pour la voie 

d’exposition par ingestion d’eau pour les enfants  

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition 

Intervalle 2 nécessitant la réalisation 

d’une évaluation quantitative des 

risques sanitaires (EQRS) avec 

additivité (avec seuils classiques de 1 

et 10-5.  

 

Zone résidentielle 2 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition 

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition 

L’état des milieux est compatible 

avec les usages constatés 

Zone résidentielle 3 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition sauf cobalt compris dans 

l’intervalle : 10-06≤ERI ≤10-04 pour la voie 

d’exposition par ingestion d’eau pour les enfants  

ERI≤ 10-06 pour tous les composés sauf 

l’éthylbenzène compris dans l’intervalle : 10-

06≤ERI ≤10-04 

Intervalle 2 nécessitant la réalisation 

d’une évaluation quantitative des 

risques sanitaires (EQRS) avec 

additivité (avec seuils classiques de 1 

et 10-5.  

 

Zone résidentielle 4 QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition  

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et toutes les 

voies d’exposition  

L’état des milieux est compatible 

avec les usages constatés 

Tableau 10 : Synthèse des résultats de l’I.E.M pour les scénarios résidentiels 

 

Sur la base de ces résultats, une EQRS doit être menée sur les zones résidentielles 1 et 3 afin de vérifier 

la compatibilité des milieux. 

Concernant la zone résidentielle 1, les niveaux de risques sont liés à la présence de zinc dans les puits. 

La teneur maximale a été mesurée sur le puits 5, localisé en limite du périmètre retenu. Dans ce même 

secteur, des données sont disponibles sur les eaux souterraines (puits 4 et PzN2), qui présentent des 

teneurs en zinc nettement moindres, tout comme les ouvrages les plus proches de la raffinerie dans cette 

zone (PzN1, puits 1 à puits 4). Sur la base de ces éléments, la présence de zinc ne semble pas provenir 

de la raffinerie.  

 

Concernant la zone résidentielle 3, les niveaux de risques sont liés à la présence de cobalt, mesuré dans 

le puits 7. Précisons toutefois que ce composé n’a pas été détecté dans les eaux en PzN5, localisé entre 

le puits et la raffinerie. Par ailleurs, au regard de la topographie dans cette zone (présence de la route en 

contrebas entre la raffinerie et cette zone d’habitation), il paraît peu probable que les eaux de la raffinerie 

puissent venir impacter la qualité des eaux de ce puits. 

Comme dans le cas de l’arsenic, le zinc et le cobalt sont naturellement présents dans les sols du secteur 

d’étude, et peuvent contribuer à un enrichissement naturel des eaux souterraines. Si la présence de ces 

composés peut être d’origine naturelle et/ou locale, ils ont toutefois été pris en compte dans l’I.E.M, même 
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s’il n’est pas avéré qu’ils proviennent, en tout ou partie, des activités de la raffinerie. Cette approche est 

sécuritaire. 

Néanmoins par principe de précaution, et en conformité avec la méthodologie en vigueur, Arcadis a 

réalisé une EQRS afin de valider la compatibilité sanitaire des milieux avec les usages constatés et ce, 

bien que les composés générant des niveaux de risques dans l’intervalle 2 ne semblent pas provenir de la 

raffinerie. 

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-après. Les feuilles de calculs sont intégrées aux Annexe 26 

et Annexe 28. 

Scénario Cibles QD global ERI global 

Scénario résidentiel 1 Enfants 0,33 4,05.10-08 

Scénario résidentiel 3 Enfants 0,42 2,43.10-08 

Valeurs de comparaison 1 1.10-05 

Tableau 11 : Synthèse des calculs de risques – Scénario résidentiel 

 

Les résultats obtenus sont inférieurs aux valeurs de comparaison. Aussi, sur la base des calculs réalisés, 

l’état des milieux est compatible avec les usages résidentiels constatés autour de la raffinerie.  

 

Par ailleurs, sur la base de ces résultats et de ceux obtenus précédemment pour le scénario agricole, la 

consommation de denrées animales pour les résidents n’est pas problématique d’un point de vue 

sanitaire. 

 

3.4.6.3 Scénario tertiaire 

Annexe 30 : Grille de calculs IEM - Calcul de l’exposition et du risque – scénario tertiaire 

Scénarios tertiaire Résultat Interprétation des résultats 

Zone tertiaire QD ≤ 0,2 pour tous les composés et toutes 

les voies d’exposition 

ERI≤ 10-06 pour tous les composés et 

toutes les voies d’exposition 

L’état des milieux est compatible 

avec les usages constatés 

Tableau 12 : Synthèse des résultats de l’I.E.M pour le scénario tertiaire 

 

Sur la base des calculs réalisés, l’état des milieux est jugé compatible avec les usages tertiaires exercés 

autour de la raffinerie. 

 

3.4.7 Conclusion générale sur l’IEM 

La démarche IEM réalisée a permis de conclure que les milieux d’exposition autour de la raffinerie ne 

nécessitent aucune action particulière, c’est-à-dire qu’ils permettent une libre jouissance des usages qui y 

sont constatés, sans exposer les populations à des niveaux de risques excessifs.  
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4 INCERTITUDES 

Les incertitudes associées aux calculs des risques sont liées d’une part aux concentrations prises en 

compte, d’autre part aux données de toxicité (choix de la VTR), à la modélisation des transferts et enfin 

aux calculs des doses d’exposition (conception et données d’entrée des modèles de transfert et 

d’exposition). 

Les incertitudes principales sont détaillées dans les paragraphes ci-après. 

 

4.1 Incertitudes sur les concentrations prises en compte 

4.1.1 Incertitudes liées à l’échantillonnage 

Le calcul des risques est basé sur des analyses d’échantillons de sol, d’eaux souterraines, d’eaux 

superficielles et de gaz du sol réalisées ponctuellement lors d’investigations menées sur le site. 

 

4.1.1.1 Echantillonnage des sols 

Concernant les sols, les incertitudes liées à l’échantillonnage dépendent : 

▪ de la taille des mailles échantillonnées ; 

▪ de l’emplacement du sondage dans la maille ; 

▪ du prélèvement (quelques centaines de grammes pour les sols) ; 

▪ de la quantité d’échantillon analysée au laboratoire (quelques milligrammes pour les sols). 

 

D’une manière générale, plus le nombre de prélèvement sera élevé, plus la probabilité de définir une 

concentration représentative des teneurs en présence sur le site sera importante. 

Dans le cas présent, les échantillons ont été prélevés dans différentes zones tout autour de la raffinerie, 

afin de vérifier la qualité des sols, et d’identifier un éventuel impact en provenance du site de TOTAL. Les 

investigations menées permettent donc d’avoir une vision globale de la qualité des sols, notamment pour 

les composés traceurs du site (métaux, hydrocarbures, HAP, BTEX). 

Rappelons que sur la base des données actuellement disponibles, les dépassements ponctuels observés 

ne peuvent être liés formellement à la raffinerie. 

 

4.1.1.2 Echantillonnage des eaux souterraines 

Les eaux souterraines ont fait l’objet d’une seule campagne de prélèvement, que ce soit sur les 8 puits 

privés ou sur les 7 ouvrages piézométriques.  

Les concentrations dans ce milieu étant généralement évolutives au cours du temps, les données 

exploitées dans le cadre de cette étude sont donc considérées comme indicatives, mais pas forcément 

comme les plus pénalisantes. Précisons toutefois que les teneurs mesurées sont cohérentes avec celles 

mesurées sur les ouvrages faisant l’objet d’un suivi au sein de la raffinerie. Aussi, les teneurs mesurées 

peuvent être jugées représentatives, et, en l’état actuel, Arcadis ne suspecte pas de variation significative 

de ces teneurs dans le temps. 

 

4.1.1.3 Echantillonnage des eaux superficielles 

Concernant les eaux superficielles, les prélèvements utilisés pour les calculs de risques proviennent des 

mares localisées au niveau des parcelles agricoles. Une seule campagne de prélèvement a été réalisée 

dans ce milieu, dans lequel les concentrations peuvent varier au cours du temps. 
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Les données utilisées dans le cadre de l’étude sont donc représentatives de la qualité des eaux de surface 

au moment des prélèvements. 

 

4.1.1.4 Echantillonnage des gaz du sol 

Concernant les gaz du sol, la qualité de ce milieu au moment des prélèvements peut dépendre notamment 

des conditions météorologiques du moment. Aussi, pour ce milieu, il est considéré que plusieurs 

campagnes de prélèvements sont nécessaires pour obtenir une bonne vision et une bonne 

représentativité de la présence d’éventuels polluants volatils.  

Dans le cas présent, les gaz du sol ont fait l’objet d’une campagne en octobre 2017. Les conditions 

météorologiques relevées lors des prélèvements n’étaient pas les plus favorables au dégazage en 

provenance du milieu souterrain.  

Toutefois, rappelons qu’aucun impact significatif n’a été mis en évidence dans les sols et les eaux 

souterraines autour de la raffinerie. De ce fait, le dégazage en provenance du milieu souterrain attendu est 

faible. Aussi, les résultats obtenus (hormis pour les hydrocarbures C10-C12 aliphatiques et aromatiques) 

sont cohérents avec le dégazage attendu.  

Concernant les teneurs mesurées en hydrocarbures C10-C12 aliphatiques et aromatiques, il est à noter 

l’influence du limonène, utilisé pour vérifier l’étanchéité des ouvrages, qui a très vraisemblablement 

surestimé les résultats obtenus. Dans la réalité, le dégazage en provenance du milieu souterrain pour ces 

composés est vraisemblablement très faible.  

 

4.1.2 Incertitudes liées aux analyses d’hydrocarbures  

Pour la voie d’exposition par ingestion, la distinction aliphatique/aromatique n’a pas été effectuée bien que 

leur toxicité soit différente. Pour cette raison, et en application du principe de précaution, il a été supposé 

que les hydrocarbures mesurés étaient soit entièrement des aliphatiques soit entièrement des 

aromatiques. Les calculs ont donc été réalisés en appliquant les concentrations de chaque coupe 

pétrolière aux coupes aliphatiques et aromatiques correspondantes.  

 

4.1.3 Incertitudes liées à l’utilisation des données air du sol 

Pour effectuer la présente étude, Arcadis disposait de deux types de données d’entrée :  

▪ Les concentrations dans les eaux souterraines et dans les sols ; 

▪ Les concentrations dans les gaz du sol. 

 

A partir de la concentration dans l’eau de la nappe ou dans les sols, la solution de calcul analytique 

modélise respectivement par l’intermédiaire d’un facteur de volatilisation la concentration dans l’air du sol 

puis dans l’air intérieur, soit :  [  ] dans la nappe  [  ] dans l’air du sol  [  ] dans l’air intérieur OU [  ] dans 

les sols  [  ] dans l’air du sol  [  ] dans l’air intérieur 

A partir de la concentration dans les gaz du sol, le logiciel donne directement la concentration dans l’air 

extérieur ou intérieur, soit : [  ] dans les gaz du sol  [  ] dans l’air intérieur 

Ce second calcul présente donc l’avantage d’être plus réaliste en limitant les incertitudes liées au facteur 

volatilisation eau  air du sol ou sol  air du sol. 
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4.2 Incertitudes entourant la sélection des VTR 

VTR des HAP : les valeurs toxicologiques de référence des HAP ont été élaborées à partir de Facteurs 

d’Equivalence Toxique (TEF). Ces derniers expriment la toxicité relative d’une substance de la famille par 

rapport à la substance de référence de cette famille qui est le plus souvent la plus toxique et la plus 

étudiée. Pour les HAP, il s’agit du benzo(a)pyrène. 

Les TEF sont utilisés afin de définir les relations dose-réponse pour des substances chimiques issues de 

la même famille. Le concept TEF est fondé sur les hypothèses que l’organe cible et l’activité toxique sont 

identiques pour toute molécule apparentée. 

 

La valeur de 1 est attribuée au TEF du chef de file du groupe (le benzo(a)pyrène pour les HAP) et une 

valeur exprimant leur potentiel toxique relatif est donnée au TEF des autres congénères.  

Le produit du facteur d’équivalence toxique d’un composé par l’excès de risque unitaire de la substance 

prise en référence fournit alors la relation dose-réponse. 

La confiance que l’on peut accorder aux TEF n’est certes pas totale ; ils ont néanmoins le mérite d’éviter 

l’exclusion de composés potentiellement cancérigènes des calculs de risque alors que leur présence dans 

l’environnement humain est attestée par les analyses de laboratoire. 

 

4.3 Incertitudes liées à la modélisation des transferts 

4.3.1 Incertitudes liées au modèle RISC Workbench  

Un modèle est un outil construit pour reproduire « un système réel » en le simplifiant. En d’autres termes, 

il s’agit de rendre abordables des phénomènes trop complexes à décrire dans leur intégralité. Ces 

solutions analytiques sont donc des outils qui restent limités dans leur utilisation.  

Les incertitudes du logiciel de calculs de risque RISC Workbench sont résumées dans le tableau suivant : 

Modélisation dans l’air intérieur Autres limites de la solution analytique 

Le modèle ne tient compte que de la diffusion du polluant 
par les fissures des fondations. 

La concentration est considérée infinie (recharge 
constante de la pollution dans le sol ou dans la nappe) 

Le calcul de concentrations à l’intérieur d’un bâtiment fictif 
est nécessairement entaché d’une très forte incertitude 
(attribution de valeurs par défaut à un grand nombre de 
paramètres non quantifiables compte tenu des 
connaissances du moment). 

Le modèle ne tient pas compte du fait que l’eau présente 
dans la zone non saturée du sol puisse s’évaporer à la 
surface du sol. 

Tableau 13 : Incertitudes liées à la modélisation 

 

Les calculs réalisés avec les équations de ce modèle sont majorants. En effet, la source de pollution est 

considérée comme constante dans le temps, il n’y a pas d’atténuation naturelle des concentrations dans 

les sols ni de biodégradation. 

Le modèle mathématique considère que les polluants se répartissent uniformément dans l’ensemble du 

volume du bâtiment, le cloisonnement du volume et le mouvement spécifique des masses d’air à l’intérieur 

de celui-ci n’est pas pris en compte. 
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4.3.2 Incertitudes liées à la nature des sols 

Il est reconnu que la nature du sol influence directement les phénomènes de transfert des polluants. 

Le modèle RISC Workbench 5.0 distingue plusieurs natures de sol. 

La nature de sol la plus représentative définie à partir des observations réalisées sur le terrain et des 

analyses granulométriques serait de type limons sableux. 

C’est cette nature du sol qui a été utilisée dans le modèle mathématique pour le calcul de l'exposition. Ce 

type de sol tend plutôt à favoriser les phénomènes de transfert, il serait donc majorant. 

 

4.4 Incertitudes liées à la modélisation des transferts vers les 
denrées alimentaires 

4.4.1 Notions de biodisponibilité 

4.4.1.1 Biodisponibilité dans les sols 

Les substances biodisponibles dans les sols, à savoir la part de la substance dans le sol susceptible, une 

fois ingérée, de passer l’épithélium intestinal pour rejoindre la circulation systémique et produire des effets 

toxiques dans l’organisme, n’a pas été pris en compte. Ainsi, Arcadis a considéré que 100% des 

substances bioaccessibles du sol étaient biodisponibles. Les risques par ingestion de sols ont donc été 

majorés. 

4.4.1.2 Biodisponibilité dans les denrées 

De même les substances biodisponibles dans la nourriture, à savoir la part de la substance dans les 

aliments susceptible de passer l’épithélium intestinal pour rejoindre la circulation systémique et produire 

des effets toxiques dans l’organisme, n’a pas été pris en compte. Ainsi, Arcadis a considéré que 100% des 

substances modélisées dans les végétaux étaient biodisponibles. Les risques par ingestion de végétaux et 

de produits animaux ont donc été majorés. 

 

4.4.2 Notions de phytodisponibilité 

La même réflexion peut également être menée sur les notions de disponibilités des substances dans les 

sols pour les plantes (phytodisponibilité). Arcadis n’a pas pris en compte la phytodisponibilité des 

substances. Les calculs de transferts sol/plantes ont donc été majorés. 

 

4.5 Incertitudes sur les paramètres d’exposition 

La plupart des modèles multimédias possèdent une base interne équipée de paramètres standard 

(quantité de sol ingéré, poids de l’individu, volume d’air inhalé…).  

Cependant, ces données dépendent d’un certain nombre de facteurs comme :  

▪ l’usage du site ; 

▪ les caractéristiques physiques du récepteur ; 

▪ les habitudes de vie des personnes ; 

mais également de bien d’autres paramètres. Aussi, afin de minimiser l’incertitude qui existe sur les 

données d’entrée, Arcadis s’est référé aux organismes comme l’USEPA qui disposent d’un certain nombre 

de données sur le sujet. 

Néanmoins, chaque individu est unique et sa morphologie également. Il faut donc garder à l’esprit que 

tous ces paramètres sont moyennés et ne représentent qu’une vision simpliste et généralement majorante 

de la réalité.  
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Comme précisé au paragraphe 3.4.6.1, chaque base de données propose ses propres valeurs pour les 

différents paramètres d’exposition. Après étude comparative de ces valeurs, et dans une approche 

sécuritaire pour les populations, Arcadis a volontairement sélectionné, en première approche, les valeurs 

et base de données qui présentaient des valeurs raisonnablement majorantes, ce qui a conduit à 

sélectionner des valeurs différentes de celles proposées par l’INERIS dans son module ERS, certaines de 

ces valeurs ayant été jugées peu sécuritaires.  

Malgré cette approche volontairement majorante pour les niveaux de risques sanitaires calculés, ils sont 

tous inférieurs aux valeurs seuils en vigueur.  

 

4.6 Conclusions sur les incertitudes 

De manière générale, les hypothèses et paramètres retenus pour les calculs de risque ont 

tendance à surestimer les risques sanitaires, ils sont conservateurs et majorants, ce qui est 

cohérent avec le principe de prudence appliqué en évaluation quantitative des risques sanitaires.  

 

Ainsi il est rappelé que : 

▪ la source a été considérée comme infinie (aucun épuisement de la source au cours du 

temps) ; 

▪ aucune dilution, atténuation naturelle ou biodégradation des composés dans les sols ou 

dans les eaux n’a été prise en compte, alors que des études récentes tendraient à montrer 

que pour des sources sols ou des nappes profondes, ces phénomènes joueraient un rôle 

important dans la limitation des transferts de polluants depuis les sols ou les nappes vers 

l’air ambiant ; 

▪ le type de sol de type limons sableux utilisé dans le logiciel Risc Workbench est reconnu 

pour majorer les transferts ; 

▪ les données morphologiques utilisées par défaut sont conservatrices ; 

▪ les facteurs d’exposition retenus sont majorants. 
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5 RAPPEL DES HYPOTHESES DE CALCUL 

Les calculs de risque réalisés dans le cadre de ce dossier ont été établis sur la base des constats 

d’usages suivants autour de la raffinerie : 

▪ Usages de type agricole, résidentiel, tertiaire, industriel ou commercial tels que constatés 

actuellement hors site ; 

▪ Bâtiments résidentiel, tertiaire, industriel ou commercial construits sans sous-sol ni vide 

sanitaire ; 

▪ Taux de ventilation minimum des locaux de 0,5 v/h. 

 

Toute modification d’usage autour de la raffinerie nécessitera une mise à jour des calculs de 

risque visant à s’assurer de la compatibilité sanitaire des nouveaux usages avec les substances 

détectées sur le site. 
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6 CONCLUSIONS 

A la demande de TOTAL Raffinage, Arcadis a réalisé une Interprétation de l’Etat des Milieux autour de la 

raffinerie de Donges (44). 

Cette étude fait suite notamment aux rapports élaborés par Arcadis qui sont les suivants : 

▪ Etape 1 : Etude de vulnérabilité et enquête de terrain, ref. FR0117-001013-VUL-0001-

RPT-B01, en date d’octobre 2017. Cette étude a eu pour objectif d’élaborer le schéma 

conceptuel du site et de définir les investigations environnementales nécessaires en vue 

de la réalisation de l’I.E.M ; 

▪ Etape 2 : Investigations environnementales, ref. FR0117-001013-DIA-0002-RPT-A02, en 

date de novembre 2017. Cette étude a eu pour objectif de vérifier la qualité des milieux 

hors site, vulnérables à une potentielle contamination en provenance de la raffinerie. Elle a 

abouti à la mise à jour des schémas conceptuels. 

Des dépassements ponctuels des critères de comparaison retenus ont été mis en évidence dans les 

différents milieux (sols, eaux souterraines, gaz du sol, eaux superficielles et sédiments), sans que la 

contamination puisse être formellement reliée à la raffinerie (les composés traceurs des activités de la 

raffinerie étant également des traceurs d’autres activités anthropiques présentes sur le secteur d’étude). 

Toutefois, par principe de précaution et dans un souci d’aboutissement de la démarche globale, une 

Interprétation de l’Etat des Milieux a tout de même été menée. 

L’analyse des enjeux sanitaire a été réalisée pour les différents usages constatés hors site à savoir :  

▪ des usages agricoles (prairies de pâture pour les animaux – absence de culture) ; 

▪ des usages résidentiels ; 

▪ des usages industriels, tertiaires et commerciaux. 

 

Afin de tenir compte : 

▪ de la localisation des différentes sources potentielles de pollutions recensées sur la 

raffinerie, susceptibles de contaminer les milieux hors site ; 

▪ de la direction des vents, susceptibles de disperser une éventuelle contamination en 

provenance de la raffinerie hors site via envol de sols et de poussières ; 

▪ du sens d’écoulement des eaux souterraines, susceptibles de véhiculer des éventuels 

contaminants en provenance de la raffinerie hors site ; 

Différentes zones de calculs de risques ont été définies. 

 

Ainsi, les zones de calculs suivantes ont été considérées pour la réalisation de l’étude, et sont présentées 

sur le plan de localisation en Annexe 1 : 

▪ 4 zones d’usage agricole ; 

▪ 4 zones d’usage résidentiel ; 

▪ 1 zone d’usage industriel, tertiaire et commercial.  
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Pour chaque usage considéré, les cibles et voies d’expositions retenues ont été les suivantes : 

Scénario agricole (d’après les guides ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS, 20078) : 

Cibles agriculteurs : 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ ingestion de viande issue d’animaux (bovins) nourris avec des végétaux produits sur la 

zone (pâturage, fourrage), et abreuvés dans les mares ; 

▪ ingestion de produits laitiers issus de lait de vaches nourries avec des végétaux produits 

sur la zone impactée (pâturage, fourrage) et abreuvées dans les mares. 

Cibles riverains (adultes et enfants) : 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ ingestion de viande issue d’animaux (bovins) nourris avec des végétaux produits sur la 

zone (pâturage, fourrage), et abreuvés dans les mares ; 

▪ ingestion de produits laitiers issus de lait de vaches nourries avec des végétaux produits 

sur la zone impactée (pâturage, fourrage) et abreuvées dans les mares. 

 

Scénario résidentiel 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ ingestion de végétaux cultivés dans le jardin potager ; 

▪ ingestion d’eau issue du puit ; 

▪ inhalation de vapeurs en intérieur. 

 

Scénario industriel, tertiaire et commercial : 

▪ ingestion de sols et de poussières ; 

▪ inhalation de vapeurs en intérieur. 

 

A l’issue de la démarche I.E.M, les résultats ont mis en évidence, sur la base des données 

disponibles et de l’ensemble des zones de calculs considérées, une compatibilité sanitaire de la 

qualité des milieux avec les usages constatés hors site. 

  

                                                           

 

8 ADEME/SYPREA/FP2E/INERIS - « Evaluation des risques sanitaires des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. 

Méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires relatifs aux substances chimiques » et « Evaluation des risques sanitaires 

des filières d’épandage des boues de stations d’épuration. Application de la méthodologie d’évaluation quantitative des risques sanitaires 

relatifs aux substances chimiques à une filière de STEP urbaine » en date du 15 octobre 2007 
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A noter que : 

▪ Les cibles étudiées correspondent aux usagers les plus sensibles en termes d’exposition, 

et donc de risques sanitaires, puisqu’elles correspondent à des cibles vivant ou travaillant 

quotidiennement en rez-de-chaussée des locaux. 

Les calculs de risques couvrent donc les autres cibles qui pourraient être présentes, mais 

de façon moins exposée, que ce soit en raison de leur localisation en étages dans les 

bâtiments, ou du fait d’une fréquence et d’une durée d’exposition moindres (visiteurs, …).  

▪ Par principe de prudence, il a été considéré que les bâtiments hors site sont construits 

sans niveau de sous-sol (configuration la plus pénalisante pour les expositions).  

Les calculs de risques couvrent donc des modes de construction sur niveau de sous-sol ou 

vide sanitaire. 

▪ Par principe de précaution, les calculs de transfert et d’exposition ont été réalisés dans 

l’aménagement le plus propice à l’accumulation de gaz, soit une pièce de petite taille 

(15 m²). 

Les calculs de risques restent donc valables pour tout aménagement de taille supérieure.  

 

Les hypothèses énoncées en paragraphes 5 devront être respectées.  
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Limitations du rapport 

Arcadis a élaboré ce rapport pour l’usage exclusif de TOTAL, conformément à la proposition technique n° 

FR0117-001013-OFR-002-IEM-A01-Etape2 en date de septembre 2017.  

Ce rapport, ainsi que l’ensemble de ses annexes, constituent un ensemble indissociable ; en 

conséquence, l’utilisation qui pourrait être faite d’une communication partielle ou reproduction partielle de 

ce rapport et annexes, ainsi que toute interprétation au-delà des indications et énonciations d’Arcadis ne 

sauraient engager la responsabilité de celle-ci.  

Il est rappelé que les résultats de la reconnaissance s’appuient sur un échantillonnage ponctuel, et que 

cette méthodologie ne permet pas de lever la totalité des aléas liés à l’hétérogénéité du ou des milieux 

étudiés.  

Par ailleurs les conclusions de la présente étude ne valent que pour les usages, scénarios, composés et 

valeurs toxicologiques considérés. La prise en compte d’autres usages, d’une part, ou de nouveaux 

résultats analytiques et données toxicologiques, d’autre part, pourrait conduire à la révision et à 

l’actualisation des conclusions de la présente étude.  

Les conclusions et recommandations du présent rapport sont basées pour partie sur des informations 

extérieures fournies par les personnes et entités auxquelles elles ont été demandées, non garanties par 

Arcadis ; sa responsabilité en la matière ne saurait être engagée.  

Enfin l’utilisation de ce rapport et de ses annexes à d’autres fins que celles définies dans la proposition 

Arcadis, par TOTAL ou par des tiers, est de l’entière responsabilité de l’utilisateur.  

 

Droit d’auteur 

© Ce rapport est la propriété exclusive d’Arcadis. Seul le destinataire du présent rapport est autorisé à le 

reproduire ou l’utiliser pour ses propres besoins. Ce rapport pourra être transmis aux tiers via les actes 

notariés. 
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Annexe 18 : VTR retenues pour l’étude  
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Annexe 19 : Tableau de toutes les VTR 
existantes dans la littérature  











Tableau récapitulatif des VTR pour les hydrocarbures (TPH) 

Effets non cancérigènes Effets cancérigènes
Ingestion Ingestion
RfDoral Sfo
mg/kg/j mg/m3 (mg/kg/j)-1 (mg/m3)-1

Hydrocarbures aliphatiques
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 5.00E+00 1.84E+01 - - D
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 5.00E+00 1.84E+01 - - D
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 1.00E-01 1.00E+00 - - D
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 1.00E-01 1.00E+00 - - D
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1.00E-01 1.00E+00 - - D
Hydrocarbures aliphatiques >C16-C21 2.00E+00 - - - D
Hydrocarbures aliphatiques >C21-C34 2.00E+00 - - - D
Hydrocarbures aromatiques
Hydrocarbures aromatiques >C5-C7 2.00E-01 4.00E-01 - - D
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 2.00E-01 4.00E-01 - - D
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 4.00E-02 2.00E-01 - - D
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 4.00E-02 2.00E-01 - - D
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 4.00E-02 2.00E-01 - - D
Hydrocarbures aromatiques >C16-C21 3.00E-02 - - - D
Hydrocarbures aromatiques >C21-C35 3.00E-02 - - - D

Classification EPA
Inhalation Inhalation

RfCinh ERU
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Annexe 20 : Justification du choix des 
VTR  



JUSTIFICATION DU CHOIX DES VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE

DR ing TPH
Dans le cas particulier des hydrocarbures, aucune information n’a permis de conclure quant à la nature aliphatique ou aromatique des fractions identifiées. ARCADIS a donc décidé de sélectionner les VTR qui seront en rapport avec les coupes 
des hydrocarbures analysés.

CR inh TPH Valeurs issues du TPH Working Group plus adaptées aux mélanges d'hydrocarbures. Si composé tel que le n-hexane en présence alors VTR adaptée disponible
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing US EPA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing US EPA Valeur US EPA préférée à la valeur du RIVM conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing RIVM Valeur préconisée par l'INERIS dans son rapport 03DR177 version 1 du 18 décembre 2003 (mise à jour janvier 2006)
ERU inh OEHHA Valeur retenue par l'INERIS; rapport 03DR177 version 1 du 18 décembre 2003  (mise à jour janvier 2006)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing RIVM Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire  du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire  du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing US EPA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

benzo(g,h,i)pérylène

Anthracène

Benz(a)anthracène

benzo(k)fluoranthène

Chrysène

dibenzo(a,h)anthracène

Famille de composés Nom du composé

C6-C35Hydrocarbures

HAP

Acénaphtylène

Acénapthène

Benzo(a)pyrène

Benzo(b)fluoranthène

Fluoranthène

VTR Organisme Justification



JUSTIFICATION DU CHOIX DES VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE

Famille de composés Nom du composé VTR Organisme Justification

DR ing US EPA Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing US EPA Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ANSES Valeur recommandée par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh ANSES Valeur recommandée par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing RIVM Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing US EPA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU inh / Dérivée à partir de la VTR du BaP et du TEF suivant les recommandations de l'INERIS (rapport 03DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing ATSDR Deux valeurs disponibles par l'USEPA et l'ATSDR, la valeur de l'ATSDR est la plus récente
CR inh ATSDR Deux valeurs disponibles par l'USEPA et l'ATSDR, la valeur de l'ATSDR est la plus récente
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing USEPA Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh ANSES Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing OMS Valeur la plus récente conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ANSES Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing OMS Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ANSES Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing OEHHA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh OEHHA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing ATSDR Valeur la plus récente conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ATSDR Valeur la plus récente conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

Arsenic inorganique DR ing ATSDR Valeur la plus récente, retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh OEHHA Expertise nationale INERIS : choix de la VTR proposée par l'OEHHA
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing USEPA Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh OEHHA Expertise nationale INERIS : choix de la VTR proposée par l'OEHHA
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Cadmium DR ing ATSDR Valeur la plus récente, retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ANSES Base de données prioritaire pour le choix des VTR selon circulaire du 31 octobre 2014

Crinh-effet K. ANSES Valeure retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / L'ANSES reconnaît des effets cancérigènes à seuil de dose, donc VTR non considérée
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014  et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Chrome III DR ing USEPA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh RIVM Seule valeur trouvée adns les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014  et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Benzène

Ethylbenzène

Xylènes

Phénantrène

Pyrène

Indéno(123,cd)pyrène

Naphtalène

Toluène

Fluorène

CAV (dont BTEX)



JUSTIFICATION DU CHOIX DES VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE

Famille de composés Nom du composé VTR Organisme Justification

Chrome VI DR ing ATSDR Valeur la plus récente, retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh USEPA Expertise nationale INERIS : choix de la VTR proposée par l'USEPA (CrVI particulaire)
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing OEHHA Seule donnée disponible
ERU inh OMS Expertise nationale INERIS : choix de la VTR proposée par l'OMS
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014  et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Cobalt DR ing RIVM Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ATSDR VTR la plus récente suivant circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Cuivre DR ing RIVM Seule le RIVM propose une valeur définitive, celle de l'OMS n'est que provisoire et trop ancienne (1982)
CR inh RIVM Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Mercure DR ing OMS Valeur la plus récente, retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh OEHHA Valeur retenue d'après l'expertise nationale de l'INERIS, fiche toxicologique n°4-septembre 2010
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Méthylmercure DR ing OMS Valeur la plus récente, retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Voie d'exposition non pertinente
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

Molybdène DR ing USEPA Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh RIVM Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Le transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible par les métaux

Nickel DR ing USEPA Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ASTDR Valeur la plus récente (OEHHA) n'est pas parmi les 3 bases de données pouvant remettre en cause expertise INERIS qui a sélectionné la valeur ATSDR 
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh OMS Expertise nationale INERIS
ERU cc / Le transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible par les métaux

Plomb DR ing OMS Valeur retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh OMS Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / VTR OEHHA non retenue conformément aux recommendations formulées par l'INRIS (note sur le plomb de 2002 et  rapport d'étude n° DRC-07-86177-08805B)
ERU inh / Expertise INERIS recommande de na pas sélectionner la VTR OEHHA (le Pb est un cancérogène à seuil)
ERU cc / Le transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible par les métaux

Titane DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Le transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible par les métaux

Vanadium DR ing USEPA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ATSDR Valeur la plus récente parmi les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Le transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible par les métaux

Zinc DR ing USEPA/ATSDR Deux organismes s'accordent sur la même valeur
CR inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014 et transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible pour les métaux

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Le transfert de la barrière cutanée n'est pas considéré comme possible par les métaux
DR ing RIVM Valeur la plus récente, retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh ATSDR Valeure retenue conformément à la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing OEHHA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh OEHHA Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR ing RIVM Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
CR inh RIVM Seule valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de données recommandées par la circulaire du 31 octobre 2014

Ethers

METAUX

Méthyltertiobutyléther (MTBE)

Ethyltertiobutyléther (ETBE)
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Annexe 21 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
agricole 1  
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Annexe 22 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
agricole 2  
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Annexe 23 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
agricole 3  
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Annexe 24 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
agricole 4  













































TOTAL 
Raffinerie de Donges (44) 

Etape 3 : Interprétation de l'Etat des Milieux 
Rapport 

 

 

17-001013-IEM-03-RPT-B02 du 30/11/2017 AnnexAAAAnnexes 

Réf Aff. Arcadis : FR0117-001013 FR0117-001013-IEM-03-RPT-B02.docx   

 

Annexe 25 : Grille de calculs IEM – Calculs 
fourchette basse – scénario agricole 1et 2  
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Annexe 26 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
résidentiel 1  
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Annexe 27 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
résidentiel 2  



Ingestion de sol - Excès de risque individuel

Excès de risque individuel

Composé Conc. retenue
Ratio consommation 

totale
CF IR EF ED BW AT DJE ERI Composés Somme ERI

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j (mg/kg/j)-1 - HAP 7.12E-08
Paramètres - 0.5 1.00E-06 3.50E+04 350 30 70 25550 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 7.12E-08 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.44E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.51E-06 2.00E-04 5.02E-10 Hydrocarbures 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Anthracène 6.34E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 6.51E-06 2.00E-03 1.30E-08 COHV 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 2.62E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.69E-07 2.00E-02 5.38E-09 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 1.82E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.87E-07 2.00E-01 3.74E-08 Phtalates 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.60E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.65E-07 2.00E-02 3.29E-09 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 5.87E-04 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 6.03E-08 2.00E-03 1.21E-10 Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 1.01E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.04E-07 2.00E-02 2.08E-09 Chlorobenzènes 0.00E+00
Chrysène 3.41E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.50E-07 2.00E-03 7.00E-10 Composés azotés 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 2.51E-04 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.58E-08 2.00E-01 5.15E-09 Aldéhydes 0.00E+00
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Fluorène 1.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.91E-06 2.00E-04 3.81E-10 Alcools 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 6.40E-04 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 6.58E-08 2.00E-02 1.32E-09 Acides 0.00E+00
Naphtalène 2.16E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.21E-06 2.00E-04 4.43E-10 Composés phénoliques 0.00E+00
Phénantrène 6.82E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.01E-06 2.00E-04 1.40E-09 Pesticides 0.00E+00
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Explosifs 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Somme 7.12E-08
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 4.20E-01 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C10-C12 3.15E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.23E-06 -
TPH Aliphatiques C12-C16 5.58E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 5.73E-07 -
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C10-C12 4.51E-01 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 4.63E-05 -
TPH Aromatiques C12-C16 3.02E-01 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.10E-05 -
TPH Aromatiques C16-C21 6.95E-01 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.14E-05 -
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 5.50E-02 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.80E-03 0.00E+00
ETBE 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -

Scénario résidentiel - Risques par ingestion de vég étaux aériens - cas des adultes

Calcul de la DJE

VTR
Tableau de synthèse des ERI par famille

ZR2-AD_Risque par ingestion et par inhalation - VTR CHRONIQUE 25082017.xls Ing leg ag C



Ingestion de sol - Quotient de danger

Quotient de danger

Composé Conc. retenue Ratio consommation totale CF IR EF ED BW AT DJE QD

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j mg/kg/j -
Paramètres - 0.5 1.00E-06 3.50E+04 350 30 70 10950 - Organe cible QD
HAP 9.31E-04 HAP 9.31E-04
Acénaphtène 2.44E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 5.85E-06 6.00E-02 9.75E-05 Métaux lourds 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Hydrocarbures aliphatiques 8.88E-05
Anthracène 6.34E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.52E-05 3.00E-01 5.07E-05 Hydrocarbures aromatiques 1.01E-02
Benzo(a)anthracène 2.62E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 6.28E-07 - BTEX 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 1.82E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 4.37E-07 - Ethers 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.60E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 3.84E-07 -
Benzo(g,h,i)perylène 5.87E-04 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.41E-07 3.00E-02 4.69E-06
Benzo(k)fluoranthène 1.01E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 2.43E-07 -
Chrysène 3.41E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 8.17E-07 -
Dibenzo(a,h)anthracène 2.51E-04 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 6.01E-08 -
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
Fluorène 1.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 4.45E-06 4.00E-02 1.11E-04
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 6.40E-04 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.54E-07 -
Naphtalène 2.16E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 5.17E-06 2.00E-02 2.58E-04
Phénantrène 6.82E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.63E-05 4.00E-02 4.09E-04
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-04 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-03 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.40E-03 0.00E+00
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.40E-01 0.00E+00
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-03 0.00E+00
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-02 0.00E+00
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.50E-03 0.00E+00
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E-03 0.00E+00
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 9.00E-03 0.00E+00
Hydrocarbures aliphatiques 8.88E-05
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-01 0.00E+00
TPH Aliphatiques C10-C12 3.15E-02 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 7.54E-06 1.00E-01 7.54E-05
TPH Aliphatiques C12-C16 5.58E-03 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.34E-06 1.00E-01 1.34E-05
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E+00 0.00E+00
Hydrocarbures aromatiques 1.01E-02
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
TPH Aromatiques C10-C12 4.51E-01 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.08E-04 4.00E-02 2.70E-03
TPH Aromatiques C12-C16 3.02E-01 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 7.24E-05 4.00E-02 1.81E-03
TPH Aromatiques C16-C21 6.95E-01 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.67E-04 3.00E-02 5.55E-03
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E-04 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.23E-01 0.00E+00
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 9.71E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 3.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00

Scénario résidentiel - Risques par ingestion de vég étaux aériens - cas des adultes

Calcul de la DJE

VTR

Tableau de synthèse des QD par organe ou système ci ble

ZR2-AD_Risque par ingestion et par inhalation - VTR CHRONIQUE 25082017.xls Ing leg ag NC



Ingestion de sol - Excès de risque individuel

Excès de risque individuel

Composé Conc. retenue
Ratio consommation 

totale
CF IR EF ED BW AT DJE ERI Composés Somme ERI

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j (mg/kg/j)-1 - HAP 2.70E-07
Paramètres - 0.5 1.00E-06 1.50E+04 350 30 70 25550 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 2.70E-07 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.41E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.06E-06 2.00E-04 2.12E-10 Hydrocarbures 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Anthracène 9.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 4.34E-06 2.00E-03 8.68E-09 COHV 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 1.26E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 5.55E-07 2.00E-02 1.11E-08 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 8.35E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.68E-07 2.00E-01 7.35E-08 Phtalates 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.64E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.24E-06 2.00E-02 1.45E-07 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 7.05E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.10E-06 2.00E-03 6.20E-09 Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 5.36E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.36E-07 2.00E-02 4.72E-09 Chlorobenzènes 0.00E+00
Chrysène 1.64E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.22E-07 2.00E-03 1.44E-09 Composés azotés 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 1.50E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 6.60E-08 2.00E-01 1.32E-08 Aldéhydes 0.00E+00
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Fluorène 2.43E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.07E-06 2.00E-04 2.14E-10 Alcools 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 5.71E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.52E-07 2.00E-02 5.03E-09 Acides 0.00E+00
Naphtalène 1.21E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 5.33E-07 2.00E-04 1.07E-10 Composés phénoliques 0.00E+00
Phénantrène 1.29E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 5.66E-06 2.00E-04 1.13E-09 Pesticides 0.00E+00
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Explosifs 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Somme 2.70E-07
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 4.20E-01 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C10-C12 3.56E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.57E-05 -
TPH Aliphatiques C12-C16 1.79E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.88E-06 -
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C10-C12 1.03E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 4.53E-05 -
TPH Aromatiques C12-C16 8.77E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.86E-05 -
TPH Aromatiques C16-C21 3.01E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.33E-04 -
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 5.50E-02 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.80E-03 0.00E+00
ETBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -

Scénario résidentiel - Risques par ingestion de lég umes racines - cas des adultes

Calcul de la DJE

VTR
Tableau de synthèse des ERI par famille
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Ingestion de sol - Quotient de danger

Quotient de danger

Composé Conc. retenue
Ratio consommation 

totale
CF IR EF ED BW AT DJE QD

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j mg/kg/j -
Paramètres - 0.5 1.00E-06 1.50E+04 350 30 70 10950 - Organe cible QD
HAP 7.71E-04 HAP 7.71E-04
Acénaphtène 2.41E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 2.47E-06 6.00E-02 4.12E-05 Métaux lourds 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Hydrocarbures aliphatiques 5.50E-04
Anthracène 9.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.01E-05 3.00E-01 3.38E-05 Hydrocarbures aromatiques 1.52E-02
Benzo(a)anthracène 1.26E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.30E-06 - BTEX 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 8.35E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 8.58E-07 - Ethers 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.64E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.69E-05 -
Benzo(g,h,i)perylène 7.05E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 7.24E-06 3.00E-02 2.41E-04
Benzo(k)fluoranthène 5.36E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 5.51E-07 -
Chrysène 1.64E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.68E-06 -
Dibenzo(a,h)anthracène 1.50E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.54E-07 -
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
Fluorène 2.43E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 2.50E-06 4.00E-02 6.25E-05
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 5.71E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 5.87E-07 -
Naphtalène 1.21E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.24E-06 2.00E-02 6.22E-05
Phénantrène 1.29E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.32E-05 4.00E-02 3.30E-04
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-04 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-03 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.40E-03 0.00E+00
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.40E-01 0.00E+00
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-03 0.00E+00
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-02 0.00E+00
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.50E-03 0.00E+00
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E-03 0.00E+00
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 9.00E-03 0.00E+00
Hydrocarbures aliphatiques 5.50E-04
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-01 0.00E+00
TPH Aliphatiques C10-C12 3.56E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 3.66E-05 1.00E-01 3.66E-04
TPH Aliphatiques C12-C16 1.79E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.84E-05 1.00E-01 1.84E-04
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E+00 0.00E+00
Hydrocarbures aromatiques 1.52E-02
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
TPH Aromatiques C10-C12 1.03E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.06E-04 4.00E-02 2.64E-03
TPH Aromatiques C12-C16 8.77E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 9.01E-05 4.00E-02 2.25E-03
TPH Aromatiques C16-C21 3.01E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 3.09E-04 3.00E-02 1.03E-02
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E-04 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.23E-01 0.00E+00
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 9.71E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
Ethers 0.00E+00
MTBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-02 0.00E+00
ETBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.50E-01 0.00E+00

Scénario résidentiel - Risques par ingestion de lég umes racines - cas des adultes

Calcul de la DJE

VTR

Tableau de synthèse des QD par organe ou système ci ble

ZR2-AD_Risque par ingestion et par inhalation - VTR CHRONIQUE 25082017.xls Ing leg rac NC



Inhalation - Excès de risque individuel

Scénario résidentiel - Risques par inhalation de va peurs issues du dégazage des gaz du sol dans les bâ timents - cas des adultes

Excès de risque 
individuel

Composé Conc. IR CF EF ED VR AT DJE ERI

mg/m3 m3/h h/j j/an ans m3/j jours mg/m3 (mg/m3)-1 -
0.83 18 350 30 20 25550 Composés Somme ERI

HAP 3.85E-09 HAP 3.85E-09
Acenaphthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Métaux lourds 0.00E+00
Acenaphthylene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Alcanes 0.00E+00
Anthracene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00 Hydrocarbures 0.00E+00
Benz(a)anthracene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Benzo(a)pyrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E+00 0.00E+00 COHV 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(g,h,I)perylene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 Dioxines et furanes 0.00E+00
Chrysene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00 Chlorobenzènes 0.00E+00
Dibenz(a,h)anthracene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E+00 0.00E+00 Phtalates 0.00E+00
Fluoranthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Composés azotés 0.00E+00
Fluorene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Aldéhydes 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Naphthalene 2.24E-06 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 6.87E-07 5.60E-03 3.85E-09 Alcools 0.00E+00
Phenanthrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Acides 0.00E+00
Pyrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Composés phénoliques 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Pesticides 0.00E+00
Mercury (inorganic) 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Alcanes 0.00E+00 Somme 3.85E-09
Heptane 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hexane (n-) 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Octane 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatic C5-6 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C6-8 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C8-10 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C10-12 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C12-16 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C16-35 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatic C5-7 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C7-8 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C8-10 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C10-12 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C12-16 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C16-21 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C21-35 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00                       
Benzene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.60E-02 0.00E+00
Toluene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.50E-03 0.00E+00
Xylenes (total) 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.60E-04 0.00E+00
ETBE 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -

 

 
                                                     

Calcul de la DJE - Effets SANS seuil
VTR

Tableau de synthèse des ERI par famille 



Inhalation - Quotient de danger

Scénario résidentiel - Risques par inhalation de va peurs issues du dégazage des gaz du sol dans les bâ timents - cas des adultes

Quotient de danger

Composé Conc. IR CF EF ED VR AT DJE QD

mg/m3 m3/h h/j j/an ans m3/j jours mg/m3 mg/m3 -
0.83 18 350 30 20 10950 - Composés Somme QD

HAP 0.00E+00 HAP 0.00E+00
Acenaphthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Métaux lourds 0.00E+00
Acenaphthylene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Alcanes 0.00E+00
Anthracene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Hydrocarbures Aliphatiques 0.00E+00
Benz(a)anthracene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Hydrocarbures Aromatiques 0.00E+00
Benzo(a)pyrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - BTEX 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - COHV 0.00E+00
Benzo(g,h,I)perylene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Famille des PCB 0.00E+00
Chrysene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Dioxines et furanes 0.00E+00
Dibenz(a,h)anthracene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Chlorobenzènes 0.00E+00
Fluoranthene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Phtalates 0.00E+00
Fluorene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Composés azotés 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Aldéhydes 0.00E+00
Naphthalene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.70E-02 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Phenanthrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Alcools 0.00E+00
Pyrene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Acides 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Composés phénoliques 0.00E+00
Mercury (inorganic) 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-05 0.00E+00 Pesticides 0.00E+00
Alcanes 0.00E+00 Somme 0.00E+00
Heptane 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 -
Hexane (n-) 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E+00 0.00E+00
Octane 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatic C5-6 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.84E+01 0.00E+00
TPH Aliphatic C6-8 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.84E+01 0.00E+00
TPH Aliphatic C8-10 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatic C10-12 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatic C12-16 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatic C16-35 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatic C5-7 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 4.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C7-8 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 4.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C8-10 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C10-12 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C12-16 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C16-21 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C21-35 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00
Benzene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 9.80E-03 0.00E+00
Toluene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E+00 0.00E+00
Ethylbenzene 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Xylenes (total) 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.20E-01 0.00E+00
Ethers 0.00E+00
MTBE 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.60E+00 0.00E+00
ETBE 8.30E-01 1.80E+01 3.50E+02 3.00E+01 2.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.90E+00 0.00E+00

Calcul de la DJE - Effets à seuil
VTR

Tableau de synthèse des QD par famille 



Ingestion de sol - Excès de risque individuel

Excès de risque individuel

Composé Conc. retenue CF IR EF ED BW AT DJE ERI Composés Somme ERI

mg/kg kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j (mg/kg/j)-1 - HAP 2.65E-07
Paramètres - 1.00E-06 50 350 30 70 25550 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 2.65E-07 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.20E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 6.46E-07 2.00E-04 1.29E-10 Hydrocarbures 0.00E+00
Acénaphtylène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Anthracène 1.30E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.82E-06 2.00E-03 7.63E-09 COHV 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 2.60E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.63E-07 2.00E-02 1.53E-08 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 2.80E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 8.22E-07 2.00E-02 1.64E-08 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 2.00E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 5.87E-07 2.00E-03 1.17E-09 Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 1.70E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 4.99E-07 2.00E-02 9.98E-09 Chlorobenzènes 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 2.70E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.93E-07 2.00E-01 1.59E-07 Phtalates 0.00E+00
Chrysène 3.40E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 9.98E-07 2.00E-03 2.00E-09 Composés azotés 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 6.80E-01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.00E-07 2.00E-01 3.99E-08 Aldéhydes 0.00E+00
Fluoranthène 5.00E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.47E-06 2.00E-04 2.94E-10 Ethers 0.00E+00
Fluorène 2.50E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.34E-07 2.00E-04 1.47E-10 Alcools 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 2.10E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 6.16E-07 2.00E-02 1.23E-08 Acides 0.00E+00
Naphtalène 8.50E-01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 2.50E-07 2.00E-04 4.99E-11 Composés phénoliques 0.00E+00
Phénantrène 1.40E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 4.11E-06 2.00E-04 8.22E-10 Pesticides 0.00E+00
Pyrène 3.70E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 1.09E-06 2.00E-04 2.17E-10 Explosifs 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Somme 2.65E-07
Arsenic 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Cadmium 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome III 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome VI 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 4.20E-01 0.00E+00
Cobalt 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Cuivre 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Mercure 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Nickel 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Plomb 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Zinc 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Molybdène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Vanadium 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatiques C5-C6 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C6-C8 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C8-C10 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.63E-06 -
TPH Aliphatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.63E-06 -
TPH Aliphatiques C16-C35 2.58E+02 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.59E-05 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatiques C5-C7 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C7-C8 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C8-C10 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.63E-06 -
TPH Aromatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 7.63E-06 -
TPH Aromatiques C16-C21 1.24E+02 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.64E-05 -
TPH Aromatiques C21-C35 1.34E+02 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 3.95E-05 -
BTEX 0.00E+00
Benzène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 5.50E-02 0.00E+00
Toluène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00
Xylènes 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.80E-03 0.00E+00
ETBE 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
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Ingestion de sol - Quotient de danger

Quotient de danger

Composé Conc. retenue CF IR EF ED BW AT DJE QD Composés Somme QD

mg/kg kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j mg/kg/j - HAP 5.82E-04
Paramètres - 1.00E-06 50 350 30 70 10950 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 5.82E-04 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.20E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.51E-06 6.00E-02 2.51E-05 Hydrocarbures Aliphatiques 2.67E-04
Acénaphtylène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 - Hydrocarbures Aromatiques 6.34E-03
Anthracène 1.30E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 8.90E-06 3.00E-01 2.97E-05 BTEX 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 2.60E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.78E-06 - COHV 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 2.80E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.92E-06 - PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 2.00E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.37E-06 3.00E-02 4.57E-05 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 1.70E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.16E-06 - Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 2.70E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.85E-06 - Chlorobenzènes 0.00E+00
Chrysène 3.40E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 2.33E-06 - Phtalates 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 6.80E-01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 4.66E-07 - Composés azotés 0.00E+00
Fluoranthène 5.00E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 3.42E-06 4.00E-02 8.56E-05 Aldéhydes 0.00E+00
Fluorène 2.50E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.71E-06 4.00E-02 4.28E-05 Ethers 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 2.10E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.44E-06 - Alcools 0.00E+00
Naphtalène 8.50E-01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 5.82E-07 2.00E-02 2.91E-05 Acides 0.00E+00
Phénantrène 1.40E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 9.59E-06 4.00E-02 2.40E-04 Composés phénoliques 0.00E+00
Pyrène 3.70E+00 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 2.53E-06 3.00E-02 8.45E-05 Pesticides 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Explosifs 0.00E+00
Arsenic 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-04 0.00E+00 Somme Aliphatiques 8.49E-04
Cadmium 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00 Somme Aromatiques 6.93E-03
Chrome III 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Chrome VI 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-03 0.00E+00
Cobalt 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.40E-03 0.00E+00
Cuivre 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.40E-01 0.00E+00
Mercure 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-03 0.00E+00
Nickel 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-02 0.00E+00
Plomb 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.50E-03 0.00E+00
Zinc 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
Molybdène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E-03 0.00E+00
Vanadium 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 9.00E-03 0.00E+00
Hydrocarbures aliphatiques 2.67E-04
TPH Aliphatiques C5-C6 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C6-C8 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C8-C10 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 1.00E-01 0.00E+00
TPH Aliphatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.78E-05 1.00E-01 1.78E-04
TPH Aliphatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.78E-05 1.00E-01 1.78E-04
TPH Aliphatiques C16-C35 2.58E+02 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.77E-04 2.00E+00 8.85E-05
Hydrocarbures aromatiques 6.34E-03
TPH Aromatiques C5-C7 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C7-C8 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C8-C10 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
TPH Aromatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.78E-05 4.00E-02 4.45E-04
TPH Aromatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 1.78E-05 4.00E-02 4.45E-04
TPH Aromatiques C16-C21 1.24E+02 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 8.49E-05 3.00E-02 2.83E-03
TPH Aromatiques C21-C35 1.34E+02 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 9.21E-05 3.00E-02 3.07E-03
BTEX 0.00E+00
Benzène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 5.00E-04 0.00E+00
Toluène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.23E-01 0.00E+00
Ethylbenzène 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 9.71E-02 0.00E+00
Xylènes 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
Ethers 0.00E+00
MTBE 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
ETBE 1.00E-06 5.00E+01 3.50E+02 3.00E+01 7.00E+01 1.10E+04 0.00E+00 2.50E-01 0.00E+00
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ERI QD effets non cancérigènes

HAP
Acenaphthene 0.00E+00 0.00E+00

Acenaphthylene 0.00E+00 0.00E+00

Anthracene 0.00E+00 0.00E+00

Benz(a)anthracene 0.00E+00 0.00E+00

Benzo(a)pyrene 0.00E+00 0.00E+00

Benzo(b)fluoranthene 0.00E+00 0.00E+00

Benzo(g,h,I)perylene 0.00E+00 0.00E+00

Benzo(k)fluoranthene 0.00E+00 0.00E+00

Chrysene 0.00E+00 0.00E+00

Dibenz(a,h)anthracene 0.00E+00 0.00E+00

Fluoranthene 0.00E+00 0.00E+00

Fluorene 0.00E+00 0.00E+00

Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.00E+00 0.00E+00

Naphthalene 3.85E-09 0.00E+00

Phenanthrene 0.00E+00 0.00E+00

Pyrene 0.00E+00 0.00E+00

Métaux lourds
Mercury (inorganic) 0.00E+00 0.00E+00

Hydrocarbures aliphatiques
TPH Aliphatic C5-6 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aliphatic C6-8 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aliphatic C8-10 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aliphatic C10-12 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aliphatic C12-16 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aliphatic C16-35 0.00E+00 0.00E+00

Hydrocarbures aromatiques
TPH Aromatic C5-7 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aromatic C7-8 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aromatic C8-10 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aromatic C10-12 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aromatic C12-16 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aromatic C16-21 0.00E+00 0.00E+00

TPH Aromatic C21-35 0.00E+00 0.00E+00

BTEX
Benzene 0.00E+00 0.00E+00

Toluene 0.00E+00 0.00E+00

Ethylbenzene 0.00E+00 0.00E+00

Xylenes (total) 0.00E+00 0.00E+00
Ethers
MTBE 0.00E+00 0.00E+00
ETBE 0.00E+00 0.00E+00

Scénario résidentiel 2

Adultes

Inhalation de vapeurs gaz du sol en int



Cible Cible 

ERI
QD effets non 
cancérigènes

ERI
QD effets non 
cancérigènes

HAP
Acénaphtène 1.29E-10 2.51E-05 7.13E-10 1.39E-04
Acénaphtylène 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Anthracène 7.63E-09 2.97E-05 2.17E-08 8.44E-05
Benzo(a)anthracène 1.53E-08 0.00E+00 1.65E-08 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.64E-08 0.00E+00 1.48E-07 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 1.17E-09 4.57E-05 6.33E-09 2.46E-04
Benzo(k)fluoranthène 9.98E-09 0.00E+00 6.80E-09 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 1.59E-07 0.00E+00 1.11E-07 0.00E+00
Chrysène 2.00E-09 0.00E+00 2.14E-09 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 3.99E-08 0.00E+00 1.84E-08 0.00E+00
Fluoranthène 2.94E-10 8.56E-05 0.00E+00 0.00E+00
Fluorène 1.47E-10 4.28E-05 5.96E-10 1.74E-04
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 1.23E-08 0.00E+00 6.35E-09 0.00E+00
Naphtalène 4.99E-11 2.91E-05 5.50E-10 3.21E-04
Phénantrène 8.22E-10 2.40E-04 2.53E-09 7.39E-04
Pyrène 2.17E-10 8.45E-05 0.00E+00 0.00E+00
Métaux lourds 
Arsenic 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Chrome III 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Chrome VI 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Cuivre 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Mercure 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Nickel 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Plomb 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Zinc 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Molybdène 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Vanadium 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Hydrocarbures aliphatiques
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C10-C12 0.00E+00 1.78E-04 0.00E+00 4.42E-04
TPH Aliphatiques C12-C16 0.00E+00 1.78E-04 0.00E+00 1.97E-04
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 8.85E-05 0.00E+00 0.00E+00
Hydrocarbures aromatiques
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
TPH Aromatiques C10-C12 0.00E+00 4.45E-04 0.00E+00 5.34E-03
TPH Aromatiques C12-C16 0.00E+00 4.45E-04 0.00E+00 4.06E-03
TPH Aromatiques C16-C21 0.00E+00 2.83E-03 0.00E+00 1.59E-02
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 3.07E-03 0.00E+00 0.00E+00
BTEX
Benzène 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Ethylbenzène 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Ethers
MTBE 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
ETBE 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Intervalle 1

Intervalle 2

Scénario  résidentiel 2

Intervalle 3

Ingestion de végétaux

ERI > 10-04
QD (non cancérigène) > 5

Ingestion de sols

ERI < 10-06 
QD (non cancérigène) < 0.2

10-06 < ERI < 10-04
0.2 < QD (non cancérigène) < 5



Ingestion de sol - Excès de risque individuel

Excès de risque individuel

Composé Conc. retenue
Ratio consommation 

totale
CF IR EF ED BW AT DJE ERI Composés Somme ERI

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j (mg/kg/j)-1 - HAP 2.85E-08
Paramètres - 0.5 1.00E-06 1.50E+04 350 6 15 25550 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 2.85E-08 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.44E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.00E-06 2.00E-04 2.01E-10 Hydrocarbures 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Anthracène 6.34E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.61E-06 2.00E-03 5.21E-09 COHV 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 2.62E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.08E-07 2.00E-02 2.15E-09 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 1.82E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 7.49E-08 2.00E-01 1.50E-08 Phtalates 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.60E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 6.58E-08 2.00E-02 1.32E-09 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 5.87E-04 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.41E-08 2.00E-03 4.83E-11 Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 1.01E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 4.16E-08 2.00E-02 8.32E-10 Chlorobenzènes 0.00E+00
Chrysène 3.41E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.40E-07 2.00E-03 2.80E-10 Composés azotés 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 2.51E-04 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.03E-08 2.00E-01 2.06E-09 Aldéhydes 0.00E+00
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Fluorène 1.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 7.63E-07 2.00E-04 1.53E-10 Alcools 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 6.40E-04 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.63E-08 2.00E-02 5.26E-10 Acides 0.00E+00
Naphtalène 2.16E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 8.86E-07 2.00E-04 1.77E-10 Composés phénoliques 0.00E+00
Phénantrène 6.82E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.80E-06 2.00E-04 5.60E-10 Pesticides 0.00E+00
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Explosifs 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Somme 2.85E-08
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 4.20E-01 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C10-C12 3.15E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.29E-06 -
TPH Aliphatiques C12-C16 5.58E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.29E-07 -
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C10-C12 4.51E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.85E-05 -
TPH Aromatiques C12-C16 3.02E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.24E-05 -
TPH Aromatiques C16-C21 6.95E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.85E-05 -
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 5.50E-02 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.80E-03 0.00E+00
ETBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
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Ingestion de sol - Quotient de danger

Quotient de danger

Composé Conc. retenue
Ratio consommation 

totale
CF IR EF ED BW AT DJE QD

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j mg/kg/j -
Paramètres - 0.5 1.00E-06 1.50E+04 350 6 15 2190 - Organe cible QD
HAP 1.86E-03 HAP 1.86E-03
Acénaphtène 2.44E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.17E-05 6.00E-02 1.95E-04 Métaux lourds 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 - Hydrocarbures aliphatiques 1.78E-04
Anthracène 6.34E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.04E-05 3.00E-01 1.01E-04 Hydrocarbures aromatiques 2.01E-02
Benzo(a)anthracène 2.62E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.26E-06 - BTEX 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 1.82E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 8.73E-07 - Ethers 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.60E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 7.68E-07 -
Benzo(g,h,i)perylène 5.87E-04 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.81E-07 3.00E-02 9.38E-06
Benzo(k)fluoranthène 1.01E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 4.85E-07 -
Chrysène 3.41E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.63E-06 -
Dibenzo(a,h)anthracène 2.51E-04 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.20E-07 -
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
Fluorène 1.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 8.90E-06 4.00E-02 2.22E-04
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 6.40E-04 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.07E-07 -
Naphtalène 2.16E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.03E-05 2.00E-02 5.17E-04
Phénantrène 6.82E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.27E-05 4.00E-02 8.17E-04
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-04 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-03 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.40E-03 0.00E+00
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.40E-01 0.00E+00
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-03 0.00E+00
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-02 0.00E+00
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.50E-03 0.00E+00
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E-03 0.00E+00
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 9.00E-03 0.00E+00
Hydrocarbures aliphatiques 1.78E-04
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-01 0.00E+00
TPH Aliphatiques C10-C12 3.15E-02 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.51E-05 1.00E-01 1.51E-04
TPH Aliphatiques C12-C16 5.58E-03 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.67E-06 1.00E-01 2.67E-05
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E+00 0.00E+00
Hydrocarbures aromatiques 2.01E-02
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
TPH Aromatiques C10-C12 4.51E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.16E-04 4.00E-02 5.40E-03
TPH Aromatiques C12-C16 3.02E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.45E-04 4.00E-02 3.62E-03
TPH Aromatiques C16-C21 6.95E-01 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.33E-04 3.00E-02 1.11E-02
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E-04 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.23E-01 0.00E+00
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 9.71E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
Ethers 0.00E+00
MTBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-02 0.00E+00
ETBE 5.00E-01 1.00E-06 1.50E+04 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.50E-01 0.00E+00
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Ingestion de sol - Excès de risque individuel

Excès de risque individuel

Composé Conc. retenue
Ratio consommation 

totale
CF IR EF ED BW AT DJE ERI Composés Somme ERI

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j (mg/kg/j)-1 - HAP 1.28E-07
Paramètres - 0.5 1.00E-06 7.60E+03 350 6 15 25550 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 1.28E-07 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.41E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 5.01E-07 2.00E-04 1.00E-10 Hydrocarbures 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Anthracène 9.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.05E-06 2.00E-03 4.11E-09 COHV 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 1.26E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.63E-07 2.00E-02 5.25E-09 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 8.35E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.74E-07 2.00E-01 3.48E-08 Phtalates 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.64E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 3.42E-06 2.00E-02 6.85E-08 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 7.05E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.47E-06 2.00E-03 2.93E-09 Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 5.36E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.12E-07 2.00E-02 2.23E-09 Chlorobenzènes 0.00E+00
Chrysène 1.64E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 3.41E-07 2.00E-03 6.83E-10 Composés azotés 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 1.50E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 3.12E-08 2.00E-01 6.24E-09 Aldéhydes 0.00E+00
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Fluorène 2.43E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 5.06E-07 2.00E-04 1.01E-10 Alcools 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 5.71E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.19E-07 2.00E-02 2.38E-09 Acides 0.00E+00
Naphtalène 1.21E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.52E-07 2.00E-04 5.04E-11 Composés phénoliques 0.00E+00
Phénantrène 1.29E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.68E-06 2.00E-04 5.36E-10 Pesticides 0.00E+00
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 Explosifs 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Somme 1.28E-07
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 4.20E-01 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C10-C12 3.56E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 7.42E-06 -
TPH Aliphatiques C12-C16 1.79E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 3.73E-06 -
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C10-C12 1.03E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.14E-05 -
TPH Aromatiques C12-C16 8.77E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.83E-05 -
TPH Aromatiques C16-C21 3.01E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 6.27E-05 -
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 5.50E-02 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.80E-03 0.00E+00
ETBE 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
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Calcul de la DJE
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Ingestion de sol - Quotient de danger

Quotient de danger

Composé Conc. retenue
Ratio consommation 

totale
CF IR EF ED BW AT DJE QD

mg/kg - kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j mg/kg/j -
Paramètres - 0.5 1.00E-06 7.60E+03 350 6 15 2190 - Organe cible QD
HAP 1.82E-03 HAP 1.82E-03
Acénaphtène 2.41E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 5.85E-06 6.00E-02 9.74E-05 Métaux lourds 0.00E+00
Acénaphtylène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 - Hydrocarbures aliphatiques 1.30E-03
Anthracène 9.86E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.40E-05 3.00E-01 7.98E-05 Hydrocarbures aromatiques 3.59E-02
Benzo(a)anthracène 1.26E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.06E-06 - BTEX 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 8.35E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.03E-06 - Ethers 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 1.64E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.99E-05 -
Benzo(g,h,i)perylène 7.05E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.71E-05 3.00E-02 5.71E-04
Benzo(k)fluoranthène 5.36E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.30E-06 -
Chrysène 1.64E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.98E-06 -
Dibenzo(a,h)anthracène 1.50E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.64E-07 -
Fluoranthène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
Fluorène 2.43E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 5.91E-06 4.00E-02 1.48E-04
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 5.71E-03 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.39E-06 -
Naphtalène 1.21E-02 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.94E-06 2.00E-02 1.47E-04
Phénantrène 1.29E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.13E-05 4.00E-02 7.81E-04
Pyrène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00
Arsenic 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-04 0.00E+00
Cadmium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00
Chrome III 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Chrome VI 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-03 0.00E+00
Cobalt 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.40E-03 0.00E+00
Cuivre 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.40E-01 0.00E+00
Mercure 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-03 0.00E+00
Nickel 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-02 0.00E+00
Plomb 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.50E-03 0.00E+00
Zinc 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
Molybdène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E-03 0.00E+00
Vanadium 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 9.00E-03 0.00E+00
Hydrocarbures aliphatiques 1.30E-03
TPH Aliphatiques C5-C6 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C6-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-01 0.00E+00
TPH Aliphatiques C10-C12 3.56E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 8.66E-05 1.00E-01 8.66E-04
TPH Aliphatiques C12-C16 1.79E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 4.35E-05 1.00E-01 4.35E-04
TPH Aliphatiques C16-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E+00 0.00E+00
Hydrocarbures aromatiques 3.59E-02
TPH Aromatiques C5-C7 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C7-C8 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C8-C10 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
TPH Aromatiques C10-C12 1.03E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.50E-04 4.00E-02 6.24E-03
TPH Aromatiques C12-C16 8.77E-01 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.13E-04 4.00E-02 5.33E-03
TPH Aromatiques C16-C21 3.01E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 7.31E-04 3.00E-02 2.44E-02
TPH Aromatiques C21-C35 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-02 0.00E+00
BTEX 0.00E+00
Benzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E-04 0.00E+00
Toluène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.23E-01 0.00E+00
Ethylbenzène 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 9.71E-02 0.00E+00
Xylènes 0.00E+00 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
Ethers 0.00E+00
MTBE 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-02 0.00E+00
ETBE 5.00E-01 1.00E-06 7.60E+03 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.50E-01 0.00E+00
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Inhalation - Excès de risque individuel

Scénario résidentiel - Risques par inhalation de va peurs issues du dégazage des gaz du sol dans les bâ timents - cas des enfants

Excès de risque 
individuel

Composé Conc. IR CF EF ED VR AT DJE ERI

mg/m3 m3/h h/j j/an ans m3/j jours mg/m3 (mg/m3)-1 -
0.35 17 350 6 8.5 25550 Composés Somme ERI

HAP 7.21E-10 HAP 7.21E-10
Acenaphthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Métaux lourds 0.00E+00
Acenaphthylene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Alcanes 0.00E+00
Anthracene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00 Hydrocarbures 0.00E+00
Benz(a)anthracene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Benzo(a)pyrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E+00 0.00E+00 COHV 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(g,h,I)perylene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 Dioxines et furanes 0.00E+00
Chrysene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00 Chlorobenzènes 0.00E+00
Dibenz(a,h)anthracene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E+00 0.00E+00 Phtalates 0.00E+00
Fluoranthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Composés azotés 0.00E+00
Fluorene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Aldéhydes 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-01 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Naphthalene 2.24E-06 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 1.29E-07 5.60E-03 7.21E-10 Alcools 0.00E+00
Phenanthrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Acides 0.00E+00
Pyrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-03 0.00E+00 Composés phénoliques 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Pesticides 0.00E+00
Mercury (inorganic) 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
Alcanes 0.00E+00 Somme 7.21E-10
Heptane 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
Hexane (n-) 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
Octane 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatic C5-6 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C6-8 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C8-10 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C10-12 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C12-16 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatic C16-35 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatic C5-7 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C7-8 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C8-10 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C10-12 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C12-16 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C16-21 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatic C21-35 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00                       
Benzene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 2.60E-02 0.00E+00
Toluene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 2.50E-03 0.00E+00
Xylenes (total) 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 2.60E-04 0.00E+00
ETBE 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.56E+04 0.00E+00 -

 

 
                                                     

Calcul de la DJE - Effets SANS seuil
VTR

Tableau de synthèse des ERI par famille 



Inhalation - Quotient de danger

Scénario résidentiel - Risques par inhalation de va peurs issues du dégazage des gaz du sol dans les bâ timents - cas des enfants

Quotient de danger

Composé Conc. IR CF EF ED VR AT DJE QD

mg/m3 m3/h h/j j/an ans m3/j jours mg/m3 mg/m3 -
0.35 17 350 6 8.5 2190 - Composés Somme QD

HAP 0.00E+00 HAP 0.00E+00
Acenaphthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Métaux lourds 0.00E+00
Acenaphthylene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Alcanes 0.00E+00
Anthracene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Hydrocarbures Aliphatiques 0.00E+00
Benz(a)anthracene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Hydrocarbures Aromatiques 0.00E+00
Benzo(a)pyrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - BTEX 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - COHV 0.00E+00
Benzo(g,h,I)perylene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Famille des PCB 0.00E+00
Chrysene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Dioxines et furanes 0.00E+00
Dibenz(a,h)anthracene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Chlorobenzènes 0.00E+00
Fluoranthene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Phtalates 0.00E+00
Fluorene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Composés azotés 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Aldéhydes 0.00E+00
Naphthalene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 3.70E-02 0.00E+00 Ethers 0.00E+00
Phenanthrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Alcools 0.00E+00
Pyrene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 - Acides 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Composés phénoliques 0.00E+00
Mercury (inorganic) 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-05 0.00E+00 Pesticides 0.00E+00
Alcanes 0.00E+00 Somme 0.00E+00
Heptane 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 -
Hexane (n-) 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 3.00E+00 0.00E+00
Octane 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatic C5-6 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 1.84E+01 0.00E+00
TPH Aliphatic C6-8 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 1.84E+01 0.00E+00
TPH Aliphatic C8-10 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatic C10-12 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatic C12-16 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 1.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatic C16-35 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatic C5-7 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 4.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C7-8 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 4.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C8-10 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C10-12 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C12-16 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatic C16-21 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 -
TPH Aromatic C21-35 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 -
BTEX 0.00E+00
Benzene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 9.80E-03 0.00E+00
Toluene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 3.00E+00 0.00E+00
Ethylbenzene 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Xylenes (total) 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 2.20E-01 0.00E+00
Ethers 0.00E+00
MTBE 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 2.60E+00 0.00E+00
ETBE 3.50E-01 1.70E+01 3.50E+02 6.00E+00 8.50E+00 2.19E+03 0.00E+00 1.90E+00 0.00E+00

Calcul de la DJE - Effets à seuil
VTR

Tableau de synthèse des QD par famille 



Ingestion de sol - Excès de risque individuel

Excès de risque individuel

Composé Conc. retenue CF IR EF ED BW AT DJE ERI Composés Somme ERI

mg/kg kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j (mg/kg/j)-1 - HAP 4.50E-07
Paramètres - 1.00E-06 91 350 6 15 25550 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 4.50E-07 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.20E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.10E-06 2.00E-04 2.19E-10 Hydrocarbures 0.00E+00
Acénaphtylène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 2.00E-04 0.00E+00 BTEX 0.00E+00
Anthracène 1.30E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 6.48E-06 2.00E-03 1.30E-08 COHV 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 2.60E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.30E-06 2.00E-02 2.59E-08 PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 2.80E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.40E-06 2.00E-02 2.79E-08 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 2.00E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 9.97E-07 2.00E-03 1.99E-09 Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 1.70E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 8.48E-07 2.00E-02 1.70E-08 Chlorobenzènes 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 2.70E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.35E-06 2.00E-01 2.69E-07 Phtalates 0.00E+00
Chrysène 3.40E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.70E-06 2.00E-03 3.39E-09 Composés azotés 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 6.80E-01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 3.39E-07 2.00E-01 6.78E-08 Aldéhydes 0.00E+00
Fluoranthène 5.00E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 2.49E-06 2.00E-04 4.99E-10 Ethers 0.00E+00
Fluorène 2.50E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.25E-06 2.00E-04 2.49E-10 Alcools 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 2.10E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.05E-06 2.00E-02 2.09E-08 Acides 0.00E+00
Naphtalène 8.50E-01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 4.24E-07 2.00E-04 8.48E-11 Composés phénoliques 0.00E+00
Phénantrène 1.40E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 6.98E-06 2.00E-04 1.40E-09 Pesticides 0.00E+00
Pyrène 3.70E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.84E-06 2.00E-04 3.69E-10 Explosifs 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Somme 4.50E-07
Arsenic 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Cadmium 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome III 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Chrome VI 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 4.20E-01 0.00E+00
Cobalt 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Cuivre 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Mercure 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Nickel 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Plomb 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Zinc 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Molybdène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Vanadium 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques 0.00E+00
TPH Aliphatiques C5-C6 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C6-C8 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C8-C10 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aliphatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.30E-05 -
TPH Aliphatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.30E-05 -
TPH Aliphatiques C16-C35 2.58E+02 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.29E-04 -
Hydrocarbures aromatiques 0.00E+00
TPH Aromatiques C5-C7 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C7-C8 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C8-C10 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
TPH Aromatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.30E-05 -
TPH Aromatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 1.30E-05 -
TPH Aromatiques C16-C21 1.24E+02 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 6.18E-05 -
TPH Aromatiques C21-C35 1.34E+02 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 6.70E-05 -
BTEX 0.00E+00
Benzène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 5.50E-02 0.00E+00
Toluène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethylbenzène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.10E-02 0.00E+00
Xylènes 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -
Ethers 0.00E+00
MTBE 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 1.80E-03 0.00E+00
ETBE 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.56E+04 0.00E+00 -

Calcul de la DJE Tableau de synthèse des ERI par famille

Scénario résidentiel - Risques par ingestion de sol s - cas des enfants

VTR

ZR2-ENF_Risque par ingestion et par inhalation - VTR CHRONIQUE 25082017.xls Ing C 



Ingestion de sol - Quotient de danger

Quotient de danger

Composé Conc. retenue CF IR EF ED BW AT DJE QD Composés Somme QD

mg/kg kg/mg mg/j j/an ans kg jours mg/kg/j mg/kg/j - HAP 4.94E-03
Paramètres - 1.00E-06 91 350 6 15 2190 - Métaux lourds 0.00E+00
HAP 4.94E-03 Alcanes 0.00E+00
Acénaphtène 2.20E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.28E-05 6.00E-02 2.13E-04 Hydrocarbures Aliphatiques 2.26E-03
Acénaphtylène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 - Hydrocarbures Aromatiques 5.39E-02
Anthracène 1.30E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 7.56E-05 3.00E-01 2.52E-04 BTEX 0.00E+00
Benzo(a)anthracène 2.60E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.51E-05 - COHV 0.00E+00
Benzo(b)fluoranthène 2.80E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.63E-05 - PCB par Congénères 0.00E+00
Benzo(g,h,i)perylène 2.00E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.16E-05 3.00E-02 3.88E-04 Famille des PCB 0.00E+00
Benzo(k)fluoranthène 1.70E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 9.89E-06 - Dioxines et furanes 0.00E+00
Benzo(a)pyrène 2.70E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.57E-05 - Chlorobenzènes 0.00E+00
Chrysène 3.40E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.98E-05 - Phtalates 0.00E+00
Dibenzo(a,h)anthracène 6.80E-01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 3.96E-06 - Composés azotés 0.00E+00
Fluoranthène 5.00E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.91E-05 4.00E-02 7.27E-04 Aldéhydes 0.00E+00
Fluorène 2.50E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.45E-05 4.00E-02 3.64E-04 Ethers 0.00E+00
Indeno(1,2,3-cd)pyrène 2.10E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.22E-05 - Alcools 0.00E+00
Naphtalène 8.50E-01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 4.94E-06 2.00E-02 2.47E-04 Acides 0.00E+00
Phénantrène 1.40E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 8.14E-05 4.00E-02 2.04E-03 Composés phénoliques 0.00E+00
Pyrène 3.70E+00 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 2.15E-05 3.00E-02 7.17E-04 Pesticides 0.00E+00
Métaux lourds 0.00E+00 Explosifs 0.00E+00
Arsenic 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-04 0.00E+00 Somme Aliphatiques 7.21E-03
Cadmium 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00 Somme Aromatiques 5.88E-02
Chrome III 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.50E+00 0.00E+00
Chrome VI 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-03 0.00E+00
Cobalt 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.40E-03 0.00E+00
Cuivre 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.40E-01 0.00E+00
Mercure 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-03 0.00E+00
Nickel 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-02 0.00E+00
Plomb 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.50E-03 0.00E+00
Zinc 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
Molybdène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E-03 0.00E+00
Vanadium 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 9.00E-03 0.00E+00
Hydrocarbures aliphatiques 2.26E-03
TPH Aliphatiques C5-C6 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C6-C8 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E+00 0.00E+00
TPH Aliphatiques C8-C10 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 1.00E-01 0.00E+00
TPH Aliphatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.51E-04 1.00E-01 1.51E-03
TPH Aliphatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.51E-04 1.00E-01 1.51E-03
TPH Aliphatiques C16-C35 2.58E+02 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.50E-03 2.00E+00 7.52E-04
Hydrocarbures aromatiques 5.39E-02
TPH Aromatiques C5-C7 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C7-C8 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
TPH Aromatiques C8-C10 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 4.00E-02 0.00E+00
TPH Aromatiques C10-C12 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.51E-04 4.00E-02 3.78E-03
TPH Aromatiques C12-C16 2.60E+01 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 1.51E-04 4.00E-02 3.78E-03
TPH Aromatiques C16-C21 1.24E+02 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 7.21E-04 3.00E-02 2.40E-02
TPH Aromatiques C21-C35 1.34E+02 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 7.82E-04 3.00E-02 2.61E-02
BTEX 0.00E+00
Benzène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 5.00E-04 0.00E+00
Toluène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.23E-01 0.00E+00
Ethylbenzène 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 9.71E-02 0.00E+00
Xylènes 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.00E-01 0.00E+00
Ethers 0.00E+00
MTBE 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 3.00E-01 0.00E+00
ETBE 1.00E-06 9.10E+01 3.50E+02 6.00E+00 1.50E+01 2.19E+03 0.00E+00 2.50E-01 0.00E+00

Calcul de la DJE Tableau de synthèse des QD par famille

Scénario résidentiel - Risques par ingestion de sol s - cas des enfants

VTR

ZR2-ENF_Risque par ingestion et par inhalation - VTR CHRONIQUE 25082017.xls Ing NC 
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Annexe 29 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
résidentiel 4
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Annexe 30 : Grille de calculs IEM - Calcul 
de l’exposition et du risque – scénario 
tertiaire 
















