
 

 

  

Parc éolien de Trans-sur-Erdre SARL 
29, rue du Danemark - 56400 Brech 

 

 

Décembre 2016 
Version modifiée en décembre 2017 

 
 

Parc éolien de Trans-sur-Erdre SARL 

PROJET EOLIEN SUR LA COMMUNE  

DE TRANS-SUR-ERDRE (44440) 

 

Département de la Loire-Atlantique 

Dossier de demande d’autorisation unique au titre des I.C.P.E. 

Résumé non technique de l’étude d’impact 

 



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

 

SOMMAIRE 
I. DESCRIPTION DU PROJET ............................................................................................................................................... 7 

I.1. PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL ....................................................................................................................................................... 7 
I.2. PROJET DE PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE ................................................................................................................................................ 7 
I.3. EOLIENNE SIEMENS SWT-3.6-130 .............................................................................................................................................................. 9 
I.4. POSTE DE LIVRAISON ET RACCORDEMENT ........................................................................................................................................................ 9 
I.5. PISTES D’ACCES ET PLATEFORMES DE MONTAGE .............................................................................................................................................. 12 

II. PRESENTATION DES METHODES ET DES DIFFICULTES ................................................................................................. 15 

II.1. METHODOLOGIE GENERALE DE L’ETUDE D’IMPACT ......................................................................................................................................... 15 
II.2. DEFINITION DES AIRES D’ETUDE ................................................................................................................................................................. 15 
II.3. METHODOLOGIE DE L’ETUDE ACOUSTIQUE ................................................................................................................................................... 16 
II.4. METHODOLOGIE DE L’ETUDE PAYSAGERE ..................................................................................................................................................... 17 
II.5. METHODOLOGIE DE L’ETUDE ENVIRONNEMENTALE ........................................................................................................................................ 18 
II.6. DIFFICULTES RENCONTREES ...................................................................................................................................................................... 18 

III. ANALYSE DE L’ETAT INITIAL DE LA ZONE .................................................................................................................... 19 

III.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE ..................................................................................................................................................................... 19 
III.2. MILIEU PHYSIQUE ................................................................................................................................................................................. 19 
III.3. MILIEU HUMAIN.................................................................................................................................................................................... 21 
III.4. MILIEU NATUREL ................................................................................................................................................................................... 27 
III.5. PATRIMOINE ET PAYSAGE ........................................................................................................................................................................ 33 

IV. RAISONS POUR LESQUELLES LE PROJET A ETE RETENU .............................................................................................. 36 

IV.1. CHOIX DE LA LOCALISATION ..................................................................................................................................................................... 36 
IV.2. CHOIX ADMINISTRATIF ........................................................................................................................................................................... 37 
IV.3. CHOIX TECHNIQUE ................................................................................................................................................................................ 38 
IV.4. CHOIX ENVIRONNEMENTAL ..................................................................................................................................................................... 38 
IV.5. CHOIX PAYSAGER .................................................................................................................................................................................. 39 
IV.6. PRISE EN COMPTE DES SOUHAITS DES PROPRIETAIRES ET EXPLOITANTS CONCERNES PAR LE PROJET ............................................................................ 39 
IV.7. HISTORIQUE DU PROJET ......................................................................................................................................................................... 39 
IV.8. ETUDE DES VARIANTES ........................................................................................................................................................................... 41 

V. EVALUATION DES EFFETS ET DES IMPACTS SUR L’ENVIRONNEMENT ET LES MESURES ASSOCIEES ............................. 44 

V.1. IMPACTS SUR LE MILIEU PHYSIQUE ............................................................................................................................................................. 44 
V.2. IMPACTS SUR LE MILIEU HUMAIN ............................................................................................................................................................... 45 
V.1. IMPACTS LIES AU CHANTIER ...................................................................................................................................................................... 47 
V.2. IMPACTS SUR LE PAYSAGE ET PATRIMOINE ................................................................................................................................................... 48 
V.3. IMPACTS SUR LE MILIEU NATUREL .............................................................................................................................................................. 49 
V.4. IMPACTS LIES A L’EXPLOITATION DU PROJET .................................................................................................................................................. 53 
V.5. REMISE EN ETAT DU SITE APRES EXPLOITATION .............................................................................................................................................. 54 

VI. BILAN GENERAL DES IMPACTS DU PROJET ET DES MESURES ENVISAGEES ................................................................. 57 

VII. NOMS ET AUTEURS DES ETUDES............................................................................................................................... 64 

VIII. BIBLIOGRAPHIE ....................................................................................................................................................... 65 

VIII.1. ETUDE D’IMPACT ................................................................................................................................................................................ 65 
VIII.2. ETUDE ACOUSTIQUE ............................................................................................................................................................................ 66 
VIII.3. ETUDE PAYSAGERE .............................................................................................................................................................................. 66 
VIII.4. ETUDE ENVIRONNEMENTALE .................................................................................................................................................................. 66 

 
  



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

 

 

ILLUSTRATIONS 
 

CARTES 
 

 Carte 1 : Plan des installations du parc éolien de Trans-sur-Erdre.................................................................. 7 

 Carte 2 : Tracé du câblage du raccordement inter-éolien ............................................................................. 10 

 Carte 3 : Tracé de la solution actuelle de raccordement au réseau public de distribution .......................... 12 

 Carte 4 : Accès au site .................................................................................................................................... 13 

 Carte 5 : Exemple de plateforme pour l’éolienne E1 et la base de vie ......................................................... 14 

 Carte 6 : Localisation du projet éolien ........................................................................................................... 19 

 Carte 7 : Distance des éoliennes aux habitations et lieux-dits environnants ................................................ 21 

 carte 8 : Le réseau routier à proximité du projet .......................................................................................... 23 

 Carte 9 : Les sites et chemins touristiques de l’aire d’étude éloignée .......................................................... 25 

 Carte 10 : Parcs éoliens environnants ........................................................................................................... 26 

 Carte 11 : Zonages réglementaires sur l’aire d’étude lointaine et aux abords ............................................. 28 

 Carte 12 : Zonages d'inventaires aux abords de l'aire d'étude rapprochée .................................................. 28 

 Carte 13 : Principaux éléments du SRCE Pays de la Loire à proximité de la zone d'implantation 

potentielle ............................................................................................................................................................. 29 

 Carte 14 : Synthèse de l’intérêt des milieux pour la faune terrestre et localisation des espèces 

d’intérêt ................................................................................................................................................................. 32 

 Carte 15 : Synthèse des intérêts écologiques sur l'aire d'étude rapprochée ................................................ 32 

 Carte 16 : Monuments historiques de l’aire d’étude éloignée ..................................................................... 34 

 Carte 17 : Synthèse des enjeux paysagers et patrimoniaux .......................................................................... 35 

 Carte 18 : Variante retenue pour le projet de Trans-sur-Erdre ..................................................................... 41 

 
 

FIGURES 
 

 Figure 1 : Eolienne Siemens ............................................................................................................................. 9 

 Figure 2 : Raccordement électrique des installations ................................................................................... 10 

 Figure 3 : Profil de tranchée du réseau de raccordement interne ................................................................ 11 

 Figure 4 : Exemple de plate-forme de montage rectangulaire ..................................................................... 14 

 Figure 5 : protocole de l'étude acoustique .................................................................................................... 16 

 Figure 6 : Modélisation du site ...................................................................................................................... 17 

 Figure 7 : Logique « Eviter puis Réduire puis Compenser » .......................................................................... 18 

 Figure 8 : Répartition de la population (à gauche) et population de 15 à 64 ans par type d’activité (à 

droite) en 2013 – Commune de Trans-sur-Erdre (Insee) ...................................................................................... 21 

 Figure 9 : Vitesse des vents – altitude de référence 60 m ............................................................................ 36 

 Figure 10 : Objectif de développement de l'éolien en Pays de la Loire ........................................................ 37 

 

  



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

 

TABLEAUX 
 

 Tableau 1 : Distance entre les ZER et l’éolienne la plus proche .................................................................... 17 

 Tableau 2 : Distances des lieux-dits environnants aux éoliennes les plus proches ....................................... 22 

 Tableau 3 : Parcs éoliens à proximité du projet de Trans-sur-Erdre (périmètre de 20 km) .......................... 25 

 Tableau 4 : Synthèse des enjeux paysagers .................................................................................................. 34 

 Tableau 5 : Récapitulatif des différentes variantes d’implantation étudiées ............................................... 42 

 Tableau 6 : Evaluation générale des impacts paysagers ............................................................................... 48 

 Tableau 7 : Synthèse des mesures proposées et estimation de leur coût .................................................... 50 

 Tableau 8 : Revenus approximatifs pour la commune du projet de Trans-sur-Erdre et la 

communauté de communes du Pays d’Ancenis .................................................................................................... 54 

 Tableau 9 : Les différentes étapes du démantèlement d’un parc éolien ...................................................... 54 

 



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

 

AVANT-PROPOS 
 
 
La SARL WindStrom France développe des projets d'exploitation de l'énergie éolienne. Elle assure le 

développement de projets, le financement, la commercialisation, la direction de chantiers et l'installation clés en 
main. L'exploitation technique et commerciale à long terme fait également partie de son domaine de 
compétences. 

 
La SARL WindStrom France réalise les plans de parcs éoliens à la fois rentables et respectueux de 

l'environnement en collaboration avec la municipalité, les propriétaires fonciers, les exploitants et les organismes 
réglementaires. Le respect des particularités locales et la concertation avec les administrations garantissent le 
développement de projets éoliens de qualité. 

 
Dans ces optiques, la SARL Parc éolien de Trans-sur-Erdre envisage, avec l’appui de WindStrom France 

et du groupe WindStrom, la réalisation d'un parc éolien dans le département de la Loire-Atlantique, et plus 
précisément sur la commune de Trans-sur-Erdre.  

 
Le choix de ce site a été motivé par :  

- l'existence d'un potentiel éolien intéressant lié à la situation même du site ;  

- l'accord des propriétaires terriens et exploitants concernés ;  

- l'absence de contraintes majeures (accessibilité, environnement, etc.).  
 
Il consiste en l’implantation de 3 éoliennes de 3,6 MW de puissance unitaire, soit un parc de 10,8 MW. Les 

mâts des machines choisies sont de 115 m dépassant ainsi le critère de 50 m prévu au 15° de l’article R.122-8 
du Code de l’Environnement avant l’entrée en vigueur du classement I.C.P.E. des grands aérogénérateurs. Parc 
éolien de Trans-sur-Erdre SARL a par conséquent lancé la réalisation d’une étude d’impact conformément aux 
dispositions prévues par le livre I du Code de l’Environnement et déposera celle-ci en même temps que le permis 
de construire associé.  

 
La Loi Grenelle II, promulguée le 12 Juillet 2010 et portant engagement national pour l’Environnement, 

avait prévu une entrée des aérogénérateurs dans le champ d’application des I.C.P.E. (Installations Classées pour 
la Protection de l’Environnement) à compter du 13 Juillet 2011. Le décret inscrivant les éoliennes terrestres au 
régime des I.C.P.E. est effectivement paru au Journal Officiel le 25 Août 2011. Le décret n°2011-984 prévoit ainsi 
un classement selon deux aspects : puissance totale du parc et hauteur des machines. Ce décret classe ainsi le 
parc éolien de Trans-sur-Erdre au régime d’autorisation au titre des I.C.P.E.  
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Le présent Dossier de Demande d’Autorisation Unique d’Exploiter au titre des I.C.P.E. est réalisé 
pour le compte du Parc éolien de Trans-sur-Erdre SARL. 

 
Les différentes pièces qui le constituent ont été réalisées par : 
 

Pièce Bureau d’étude mandaté 

Documents d’architecte (plan de masse, plan des façades, plan en 
coupe, photographies) 

WindStrom France – Brech (56) 

Etude d’impact et résumé non technique WindStrom France – Brech (56) 

Etude de dangers et résumé non technique WindStrom France – Brech (56) 

Documents complémentaires (servitudes, plans, accord de la 
défense, accord de la DGAC) 

WindStrom France – Brech (56) 

 
 
Le présent résumé non technique de l’étude d’impact vise à faire ressortir les principaux enjeux identifiés 

lors de la réalisation de l’état initial et les principales mesures prévues pour le projet éolien de Trans-sur-Erdre 
pour gérer les incidences du projet du Parc éolien de Trans-sur-Erdre SARL sur l’environnement. Il constitue une 
synthèse de l’étude d’impact et permet une prise de connaissance rapide et simple dans ses grandes lignes. 

 
 

Le Résumé Non Technique (RNT) a été rédigé par WindStrom France à Brech. 
 

 
WindStrom France SARL 

29, rue du Danemark 56400 BRECH 

 : 06.30.67.26.86. – info@windstrom.fr 
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I. DESCRIPTION DU PROJET 

I.1. PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL 

 
La SARL WindStrom France développe des projets d'exploitation de l'énergie éolienne dont le projet de 

parc éolien de Trans-sur-Erdre. Faisant partie du Groupe WindStrom, Groupe Européen avec plus de 20 ans 
d’expérience dans l’éolien, elle réalise des parcs éoliens à la fois rentables et respectueux de l'environnement en 
concertation avec les propriétaires fonciers, les communes et les services d’état. Le respect des particularités 
locales et la concertation avec les administrations garantissent le développement de projets éoliens de qualité. 

 
La SARL Parc éolien de Trans-sur-Erdre envisage la réalisation d'un parc éolien dans la région des Pays 

de la Loire, dans le département de la Loire-Atlantique, et plus précisément sur la commune de Trans-sur-Erdre. 

I.2. PROJET DE PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE 

 
Le projet de parc éolien sur la commune de Trans-sur-Erdre à 30 km au Nord-Est de Nantes, prévoit la 

mise en place de 3 éoliennes de type Siemens SWT-3.6-130 d'une hauteur totale de 180 m et d'une puissance 
de 3,6 MW chacune. La puissance totale du parc sera donc de 10,8 MW. 

 
Ces éoliennes seront situées au Nord de la départementale D33 entre les communes de Joué-sur-erdre et 

Riaillé, dans une zone à vocation agricole. 
 
Les éoliennes de type Siemens SWT-3.6-130 seront constituées de :  

- un mât support de la nacelle d'une hauteur de 115 m ;  

- une nacelle en haut du mât, la génératrice, le transformateur et les accessoires ;  

- un diamètre de rotor de 130 m comprenant un moyeu et trois pales.  
 
Le raccordement au réseau public de distribution électrique, au poste source de Riaillé à environ 6,5 km à 

l’Est, sera réalisé en souterrain. 
 

 Carte 1 : Plan des installations du parc éolien de Trans-sur-Erdre 
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I.3. EOLIENNE SIEMENS SWT-3.6-130 

 
L’éolienne Siemens SWT-3.6-130 est une éolienne d’une puissance de 3,6 MW produite par le fabricant 

Siemens, dotée d’un rotor à trois pales et d’un système de réglage des pales. Elle exploite la force des vents 
dominants sur chaque site, grâce à un rotor de 130 m de diamètre et une hauteur de moyeu de 115 m, pour 
produire un maximum d’énergie électrique.  

 
De nombreux systèmes de sécurité surveillent en permanence son fonctionnement et en cas d’alerte la 

machine s’arrête d’elle-même grâce à son aérodynamisme par la mise en drapeau des pales ou via un frein 
d’urgence.  

 
Un système parafoudre équipe l’éolienne, déviant les courants de foudre dans la terre. 
 

 
 

 Figure 1 : Eolienne Siemens 

I.4. POSTE DE LIVRAISON ET RACCORDEMENT 

 
Le poste de livraison est le nœud de raccordement de toutes les éoliennes avant que l’électricité ne soit 

injectée dans le réseau public. C’est le point de raccordement du parc éolien au réseau électrique d’Enedis. Il est 
notamment équipé de compteurs d’énergie et d’équipements de raccordement électrique ; il constitue la limite 
entre réseau électrique interne (privé) et externe (public). 
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 Figure 2 : Raccordement électrique des installations 

 
Le parc éolien de Trans-sur-Erdre disposera d’un poste de livraison qui sera implanté en bordure de la 

parcelle ZA 24 (à côté de l’éolienne E1), le long du chemin d’accès. Le choix de la couleur se porte sur une teinte 
bois dans sa couleur naturelle avec un toit à faible pente, rendant le poste de livraison plus discret. 

 
Le câblage des éoliennes jusqu’au poste de livraison correspond au réseau électrique interne ou 

raccordement inter-éolien. Celui-ci se fera en souterrain (profondeur d’un mètre environ) et le plus souvent le 
long des chemins d’accès à l’aide de trois câbles différents : 

 
- Un câble aluminium de 150 mm² entre E1 et le poste de livraison (188 m de long) ; 

- Un second câble aluminium de 150 mm² entre E1 et E2 (558 m de long) ; 

- Un câble aluminium de 95 mm² entre E2 et E3 (584 m de long). 

 
Au total, la liaison électrique souterraine mesurera approximativement 1330 m. 
 

 
 

 Carte 2 : Tracé du câblage du raccordement inter-éolien  
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 En cas de câbles HTA existants qui empruntent les mêmes chemins, les coupes ci-dessous illustrent les 
modalités de mises en place. Il est à noter que nos câbles passent systématiquement en dessous des câbles 
existants lors d’un croisement avec une distance minimale de 20 cm. Dans tous les autres cas de 
positionnement, l’éloignement des câbles projetés avec les câbles HTA existants est de 50 cm minimum. 

 

 Figure 3 : Profil de tranchée du réseau de raccordement interne 

 
L'approbation du raccordement interne du parc éolien est, dans le cadre de l’autorisation unique, régie par 

l'article 6 du décret n°2014-450 du 2 mai 2014. 
 
La Société Parc Eolien de Trans-sur-Erdre s’engage donc : 

- à fournir le plan détaillé définitif du réseau d’interconnexion électrique entre les éoliennes et jusqu’au 
poste de livraison  avant sa construction ;   

- à faire appliquer, lors de la mise en service des ouvrages du réseau d’interconnexion électrique, un 
contrôle technique prévu à l’article R 323-30 du code de l'énergie. Le contrôle est appliqué conformément aux 
dispositions de l’arrêté ministériel du 14 janvier 2013 relatif aux modalités du contrôle technique des ouvrages 
des réseaux publics d’électricité, des ouvrages assimilables à ces réseaux publics et des lignes directes ;   

- à faire enregistrer dans un système d’information géographique, au terme de la construction des ouvrages 
du réseau d’interconnexion électrique entre les éoliennes et jusqu’au poste de livraison, les informations 
permettant d’identifier les ouvrages. Sont notamment enregistrés l’emplacement des ouvrages, leurs dimensions, 
leur date de construction, leurs caractéristiques électriques, leur technologie, les organes particuliers et les 
installations annexes, les opérations significatives de maintenance ainsi que la date du contrôle technique prévu 
à l’article R 323-29 du code de l'énergie. 

- à faire les déclarations préalables aux travaux de construction de l’ouvrage concerné et enregistre ce 
dernier sur le "guichet unique www.reseaux¬et-canalisation.gouv.fr", en application des dispositions des articles 
L.554-1 à L.554-4 et R.554-1 et suivants du code de l'environnement qui sont relatives à la sécurité des réseaux 
souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution. 

 
Le poste de livraison est ensuite relié au réseau public de distribution d’électricité HTA par un réseau 

électrique souterrain de 1 m de profondeur (début du réseau externe). Ce réseau est réalisé par le gestionnaire 
du réseau de distribution Enedis.  

  
La carte ci-dessous présente le tracé du raccordement externe qui mesurera approximativement 6,5 km 

depuis le poste de livraison jusqu’au poste source de Riaillé. Pour cette liaison, un câble aluminium 240 mm² sera 
employé.  

 
Il est important de rappeler que la solution définitive ne sera connue qu’au moment de la demande de 

proposition technique et financière. Il n’y a aucune garantie que la solution présentée ci-dessous corresponde au 
raccordement définitif.  
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 Carte 3 : Tracé de la solution actuelle de raccordement au réseau public de distribution 

 

I.5. PISTES D’ACCES ET PLATEFORMES DE MONTAGE 

I.5.1. PISTES D’ACCES 

Deux paramètres principaux doivent être pris en compte afin de finaliser l’accès au site : 

- la charge des convois durant la phase de travaux ; 

- l’encombrement des éléments à transporter (pales, tours et nacelles). 

 
Les pistes emprunteront au maximum les chemins existants. Ainsi, pour répondre à la charge des véhicules 

de transport, certains chemins existants seront redimensionnés et renforcés avant le démarrage du 
chantier. Il est également indispensable de prévoir un couloir de passage libre, exempt de tous obstacles, 
de 5 m de large. 

 
La largeur des voies d’accès au site sera de 5 à 6 m utiles et l’évacuation des eaux sera réalisée par des 

fossés de chaque côté de la piste. Les pistes d’accès seront réalisées en stabilisé (pas d’imperméabilisation). 
 
L’organisation de la desserte repose sur le principe de la minimisation de la création des chemins d’accès 

par une utilisation maximale des chemins existants (chemins d’exploitation, ruraux ou communaux). Le but 
est également d’éviter et de minimiser la destruction des milieux naturels.  

 



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

13 

L’accessibilité au site d’implantation sera facilité par la présence d’une route départementale au sud, la RD 
33 et par la présence de voies ou chemins communaux. 

Depuis la RD 33, le chemin d’accès reprend l’emprise du chemin communal n°58 sur environ 200 m pour 
accéder à l’éolienne E1. 

L’accessibilité se poursuit ensuite sur le chemin communal n°58. L’accès à l’éolienne E2 se fait par la 
création d’un virage et d’un chemin d’accès d’une emprise sur la parcelle d’une ZA 23. 

Depuis l’éolienne E2, le chemin d’accès se prolonge grâce au chemin communal existant jusqu’à 
l’intersection avec le chemin rural n°1. Pour accéder à l’éolienne E3 un chemin d’accès est créé. 

 

 
 Carte 4 : Accès au site 

 

L’ensemble des pistes seront décompactées et les surfaces retrouveront l’occupation du sol précédant les 
travaux (activité agricole) après le démantèlement du parc. 
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I.5.2. PLATES-FORMES DE MONTAGE 

 
La plate-forme de montage doit être constituée par une couche de renforcement ou par le terrain naturel, 

capable de supporter le trafic et le travail des engins lourds de façon pérenne et sécurisée.  

Les caractéristiques générales des plates-formes mises en place sont : 

- l’aire de grutage de la grue principale « q1 » est positionnée à proximité des fondations de l’éolienne ; 

- la grue principale est assistée d’une seconde grue plus petite. Celle-ci est positionnée sur l’aire de 
levage « q2 » d’environ 150 m² ; 

- tous les éléments de l’éolienne sont stockés sur des zones spécifiques temporaires en attendant le 
montage. Les pales sont stockées sur l’aire « q4 » qui est rehaussée par rapport à l’altitude de la 
route de 50 cm à 1 m. Quant au mât, les différentes sections sont stockées sur l’aire « q5 » en 
général, le long de la route ; 

- une plate-forme permettant le stockage et l’assemblage du rotor est nécessaire. Le moyeu est 
positionné sur une plate-forme « q3 », un peu à l’écart, afin de permettre le montage des pales sur 
celui-ci sans bloquer l’accès à la route principale ; 

 
 

 Figure 4 : Exemple de plate-forme de montage rectangulaire 

 

Pour le projet de Trans-sur-Erdre, toutes les éoliennes auront une plate-forme perpendiculaire à la piste 
d’accès. Un pan coupé pourra être mis en place temporairement pour faciliter le déchargement des convois. 

 

 
 Carte 5 : Exemple de plateforme pour l’éolienne E1 et la base de vie 

Base de vie temporaire 
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II. PRESENTATION DES METHODES ET DES DIFFICULTES 

II.1. METHODOLOGIE GENERALE DE L’ETUDE D’IMPACT 

 
L’étude d’impact est une analyse technique et scientifique permettant d’envisager, avant que le projet ne 

soit construit et exploité, les conséquences futures positives et négatives du projet sur l’environnement, et 
notamment sur la commodité du voisinage, la santé, la salubrité publiques, l’agriculture, la protection de la nature, 
de l'environnement et des paysages, la conservation des sites et des monuments ainsi que des éléments du 
patrimoine archéologique (cf. art. L511-1 du code de l'environnement). 

 
On peut distinguer six séquences dans la conduite d’une étude d’impact. Celles-ci ne sont pas 

chronologiques et interviennent à chaque étape de l’avancement du projet : 
 

- Réaliser un cadrage préalable pour identifier les enjeux environnementaux ; 

- Définir des partis d’aménagement et des variantes pour optimiser le projet ; 

- Analyser l’état initial du site et de son environnement ; 

- Evaluer les effets du projet sur l’environnement ; 

- Supprimer, réduire ou compenser les effets dommageables ; 

- Suivre les effets de l’aménagement après sa réalisation. 

 
Ces différentes séquences correspondent aux différents aspects qui rentrent en considération lors 

d'une étude d'impact. 

II.2. DEFINITION DES AIRES D’ETUDE 

 
Selon les études spécifiques réalisées, différentes aires d’études sont définies. Elles ont une emprise 

différente en fonction de l’étude bien que pouvant porter le même nom.  
 

Aire de l’étude paysagère  Aire de l’étude environnementale 

Zone d’implantation potentielle (ZIP) : c’est la zone 
du projet de parc éolien où pourront être envisagées 
plusieurs variantes ; elle est déterminée par des 
critères techniques (gisement de vent) et 
réglementaires (éloignement de 500 mètres de toute 
habitation ou zone destinée à l’habitation). 

 

Aire d’étude immédiate : zone d’étude de 
l’insertion fine du projet (positionnement des 
éoliennes, éoliennes, plateformes, poste de 
livraison, câblage électrique, chemins d’accès 
travaux et aménagements connexes vis à vis des 
enjeux et contraintes liés aux milieux naturels) et 
des effets du chantier.  

Aire d’étude immédiate : elle correspond à un rayon 
de 3 km. Cela permet d’analyser l’impact paysager 
des éoliennes dans un secteur où leur hauteur 
apparente dépasse, en général, les autres éléments 
du paysage. 

 

Aire d’étude rapprochée : zone potentiellement 
affectée par d’autres effets que ceux d’emprise 
(atteintes fonctionnelles), en particulier sur 
l’avifaune.  

Aire d’étude rapprochée : elle correspond à un 
rayon de 10 km autour de la ZIP. Ce rayon s’adapte 
parfaitement à la composition du territoire puisqu’il ne 
scinde pas une ville ou un bourg et s’intègre bien au 
réseau routier. 

 

Aire d’étude lointaine : zone qui correspond à 
l’entité écologique dans laquelle s’insère le projet 
et où une analyse globale du contexte 
environnemental de l’aire d’étude rapprochée est 
réalisée.  

Aire d’étude éloignée : elle correspond à un rayon 
de 18,6 km. 

  



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

16 

II.3. METHODOLOGIE DE L’ETUDE ACOUSTIQUE 

 

II.3.1. ETAT INITIAL  

 
Les mesures ont été réalisées conformément aux normes en vigueur. 
 

Les mesures acoustiques ont été réalisées où le futur impact sonore des éoliennes est jugé le plus élevé 

: à l’extérieur, dans les lieux de vie habituels, tels que jardins et terrasses, endroits dans 

lesquels les personnes évoluent au quotidien. 
 
 

 
 Figure 5 : protocole de l'étude acoustique 

 
 

II.3.2. ETAT PREVISIONNEL 

 
Les simulations sont réalisées conformément aux normes en vigueur. 
 

II.3.2.1. Calcul prévisionnel du niveau de bruit particulier à l’extérieur 
 
A l’aide d’un logiciel, nous modélisons le site compte tenu de sa topographie, des habitations existantes et 

de l’implantation des éoliennes. 
 
Le calcul du niveau de bruit particulier généré est réalisé à partir de 3 éoliennes de type Siemens SWT-

3.6-130 – sur mât de 115 m de hauteur pour la contribution du projet éolien. Les niveaux de puissances 

acoustiques de ces éoliennes proviennent des documentations du constructeur transmises par WindStrom 
France. 
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II.3.2.2. Modélisation du site 
 

 Tableau 1 : Distance entre les ZER et l’éolienne la plus proche 

 
 

  
 Figure 6 : Modélisation du site 

II.4. METHODOLOGIE DE L’ETUDE PAYSAGERE 

 
L’étude paysagère a été réalisée en respectant différents ouvrages de références (voir la bibliographie)  
 
Les résultats de ces études et leurs orientations ont été intégrés dans la démarche de mise au point du 

présent projet éolien et notamment les préconisations du SRE concernant les recommandations liées à la 
préservation des paysages, à savoir :  

 considérer que l’implantation d’éoliennes constitue une démarche de création de nouveaux paysages,  
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 inciter à la conservation de la diversité des unités paysagères existantes – La multiplication de l’objet 
«éolienne» ne doit pas aboutir à une banalisation / uniformisation des paysages ;  

 prendre en compte la perception dynamique du paysage de l’observateur qui se déplace dans la région 
(notamment depuis les axes de communication) et la notion d’inter visibilité avec des parcs éoliens et 
le patrimoine architectural et paysager ;  

 favoriser la création de centrales éoliennes à une d’échelle adaptée, présentant une faible densité de 
population ;  

 respecter les qualités intrinsèques des paysages même s’ils ne sont pas recensés comme 
«emblématiques» ;  

 lutter contre le mitage du territoire, en privilégiant le développement de pôles de densification.  

 

II.5. METHODOLOGIE DE L’ETUDE ENVIRONNEMENTALE 

 
La démarche appliquée à la réalisation de l’étude environnementale s’inscrit dans la logique « Eviter puis 

Réduire puis Compenser » (ERC) illustrée par le schéma suivant :  
 

 Figure 7 : Logique « Eviter puis Réduire puis Compenser » 

 

II.6. DIFFICULTES RENCONTREES 

Pour l'ensemble des groupes étudiés, les inventaires de terrain se sont déroulés dans de bonnes 
conditions, aucune difficulté n'a été rencontrée pour cette étude.  
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III. ANALYSE DE L’ETAT INITIAL DE LA ZONE 

III.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE 

 
Trans-sur-Erdre est une commune située dans la région Pays de la Loire et dans le département de la 

Loire-Atlantique à 30 km au Nord-Est de Nantes, chef-lieu du département.  
La zone d’implantation potentielle du projet de parc éolien est située à 3,8 km au Nord-Est du bourg de 

Trans-sur-Erdre et au Nord de la départementale D33 à mi-chemin entre les communes de Joué-sur-Erdre et 
Riaillé.  

 
 La commune de Trans-sur-Erdre fait partie de la communauté de communes du Pays d’Ancenis. 
 

 
 Carte 6 : Localisation du projet éolien 

 

III.2. MILIEU PHYSIQUE 

 
L’aire d’étude s’étend sur la formation géologique du Massif armoricain, au sein de l’aire d’étude éloignée, 

les terrains affleurants sont essentiellement composés de roches métamorphiques et métasédimentaires que 
l’on appelle le « socle ». Ces roches sont datées du Briovérien supérieur (-590 Ma à -540 Ma) ainsi que de 
l’Ordovicien (-485 Ma à -443 Ma). 
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Loin d’être uniforme, la plaine qui s’étend sur la quasi-totalité de l’aire d’étude, est majoritairement 
vallonnée. 

C’est l’espacement des vallées, leur largeur et leur encaissement qui accentuent les mouvements de sols 
et les grands traits du relief. 

 
Le projet de Trans-sur-Erdre est réglementé par le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion 

des Eaux (SDAGE) de Loire-Bretagne et appartient au bassin versant de l’Erdre couvert par le Schéma 
d’Aménagement de et Gestion de l’eau (SAGE) Estuaire de la Loire. 

 
L’Erdre est le principal cours d’eau de ce bassin versant qui se situe, à vol d’oiseau, à 1,2 km au sud de la 

zone d’implantation potentielle. De multiple cours d’eau sillonnent l’aire d’étude immédiate. 
 
La qualité des eaux superficielles est médiocre. Un objectif de bon état écologique et chimique est fixé pour 

2027. La qualité des eaux souterraines est en bon état chimique et quantitatif. 
 
Aucun captage d’alimentation en eau potable n’est présent dans la zone d’implantation potentielle, ni 

sur la commune de Trans-sur-Erdre. 
 
Le climat général de la Loire-Atlantique plutôt doux est favorable à l’implantation d’éoliennes. La 

température moyenne annuelle est de l'ordre de 11 °C. Les hivers y sont doux (5°C en moyenne), les étés 
faiblement chauds (18°C en moyenne). 

 
La ressource éolienne du département, est propice à l’implantation de parcs éoliens. En effet, le potentiel 

éolien est un atout pour le projet de Trans-sur-Erdre, puisque la vitesse de vent est comprise entre 5,5 m/s 
et 6,5 m/s. 

 
La qualité de l’air est caractéristique d’un espace rural essentiellement influencé par quelques activités 

agricoles, des émissions résidentielles et le trafic routier, émissions restant faibles et sans risque sanitaire notable 
pour les populations résidentes. 

 
Concernant les risques naturels, le site d’étude n’est pas concerné par les inondations, ni par les feux de 

forêts. Les risques suivants : sismique, foudre et retrait/gonflement d’argile sont faibles. Aucune cavité, ni 
mouvements de terrain n’y est recensé. 

 
Aucun site SEVESO ou site ou sol pollué n'est présent à proximité du projet. Le site SEVESO le plus 

proche se situe sur la commune de Riaillé à environ 3 km au nord-est de la ZIP. L’installation classée la plus 
proche est située à 650 m environ du mat de l’éolienne E1, il s’agit d’un élevage de porcins. Le site BASIAS le 
plus proche est situé à 1,4 km à l'ouest de l'éolienne E3. 

 

Le milieu physique est favorable au développement du projet. 
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III.3. MILIEU HUMAIN 

 Population, démographie et habitat : 

Selon le dernier recensement de l’Insee (2013), la commune de Trans-sur-Erdre compte 1016 habitants. 
Depuis les années 1990, sa population est en constante augmentation, +35 % entre 1990 et 2013. 

 
La population est plutôt jeune et très active, en effet, les 0-14 ans sont majoritaires avec plus de 26 % et 

plus des trois-quarts des habitants ayant entre 15 et 64 ans ont un emploi. 
 

 

 

 

 

 

 

 Figure 8 : Répartition de la population (à gauche) et population de 15 à 64 ans par type d’activité (à 

droite) en 2013 – Commune de Trans-sur-Erdre (Insee) 

 
La quasi-totalité des logements de la commune sont des maisons et 91,8% des logements sont des 

résidences principales. Entre 2008 et 2013, 42 logements ont été construits, tous sont des maisons. 
 
Les habitations sont regroupées en hameaux ou en lieux-dits. 
 
Les distances minimales calculées entre les lieux-dits environnants (façade la plus proche) et les éoliennes 

sont les suivantes : 
 

 
 Carte 7 : Distance des éoliennes aux habitations et lieux-dits environnants 
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 Tableau 2 : Distances des lieux-dits environnants aux éoliennes les plus proches 

 Eolienne la plus proche Distance 

la Haute Tisonnière E3 1 227 m 

la Tisonnière E3 1 304 m 

la Provostière E3 1 519 m 

la Provostière Sud (maison isolée) E1 1 904 m  

l’Ionnière E1 2 272 m  

la Jouque E1 2 246 m  

Bourg Chevreuil E1 913 m 

la Rouaudière E1 1 439 m 

la Saulnerie E1 929 m   

la Colle E1 1 116 m 

la Moulinière E1 1 184 m  

la Harie E1 917 m  

le Bas Friloux E2 1 104 m  

Montfriloux E3 651 m 

la Vallée * E3 651 m 

le Tertre E3 1 046 m 

Moulin de Bel-Air E3 1 285 m  

la Malmandière E3 1 353 m 

les Ajots  E3 1 678 m  

* ce lieu-dit n’est pas habité 

Aucune habitation ne se situe à moins de 500 m d’un aérogénérateur. 
 

 Schémas, documents d’urbanisme : 

D’après le Schéma régional climat air énergie (SRCAE) Pays de la Loire, la commune de Trans-sur-
Erdre fait partie des communes présentant des zones favorables pour le développement de l’éolien 
terrestre et le projet est en accord avec l’objectif régional fixé à 1 750 MW d’ici 2020. 

La commune de Trans-sur-Erdre est soumise à un PLU (Plan Local d’Urbanisme). Celui-ci a été approuvé 
le 09 juillet 2008. Une révision accélérée a été approuvée par délibération du Conseil Municipal en date du 1er 
septembre 2016. Selon ce PLU, les trois éoliennes seront implantés en zone agricole dite zone « A ». 

 
L’implantation des éoliennes se fait uniquement sur des parcelles à vocation agricole et la réalisation du 

projet n’entraine pas de changement de leurs usages. Au titre du code de l’urbanisme, les éoliennes sont 
susceptibles d’être autorisées dans tous les secteurs en tant qu’équipement d’intérêt collectif. Il n’y a donc pas 
d’incompatibilité. 

 
Les différents documents de planification que ce soit à l’échelle régionale, départementale ou locale 

indiquent une volonté commune de développer l’énergie éolienne. Il s’agit là d’un atout pour le projet 
éolien de Trans-sur-Erdre.  

Le territoire se révèle favorable à la conception du projet. 
 

 Activités agricoles et occupation du sol : 

La commune est rurale. L’activité agricole de Trans-sur-Erdre est basée sur la polyculture et le polyélevage. 
En 200 et 2010 ans, 14 exploitations agricoles ont disparues diminuants par de la même le nombre de chefs 
d’exploitations (-28%). La superficie agricole utilisée n’a quasiment pas diminuée, le cheptel non plus (-5%). 
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La commune à vocation principalement agricole. L’occupation des sols sur la commune est en 
cohérence avec cette forte activité agricole. Les systèmes culturaux et parcellaires complexes sont les plus 
représentés (37 %) suivis par les prairies (30 %) et les terres arables (29 %). Les éoliennes E1 et E2 sont 
implantées sur des terres arables tandis que E3 sur des systèmes culturaux et parcellaires complexes. 

 

 Voies de communication :  

La zone d’implantation potentielle est plutôt bien desservie. 
 
Les principales routes autour du projet sont les suivantes :  

- la D178, traverse l’aire d’étude éloignée du Nord (Châteaubriant) au Sud-Ouest (Carquefou, au Nord de 
Nantes) en passant à l’Ouest de la ZIP ;  

- la D164, passe au Sud de la ZIP et relie la commune de Blain à Ancenis en passant par Nort-sur-Erdre ; 

- la D2, passe au Nord de la ZIP et relie Nozay à Saint-Julien-de-Vouvantes en passant par La Meilleraye-
de-Bretagne ;  

- la D878/D923, passe à l’est de la ZIP et relie la Chapelle-Glain à Ancenis.  

 
Au sein de l’aire immédiate, le projet éolien est situé :  

- au Nord de la départementale D33 qui relie Joué sur-Erdre à Riaillé, l’éolienne E1 se positionne à 225 m, 
cette route sera l’accès principale au site ;  

- au Sud de la D41, qui relie Joué-sur-Erdre à Grand-Auverné, l’éolienne E2 se positionne à 1,5 km;  

- à l’Est la D18 qui relie La Meilleraye-de-Bretagne à Riaillé, les trois éoliennes se situent aux alentours 
des 3 km.  

 

 

 carte 8 : Le réseau routier à proximité du projet 

 
La voirie est favorable à l’acheminement des différents éléments à la conception du parc éolien. 
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 Servitudes : 

Le projet ne s’inscrit dans aucun périmètre de protection des monuments historiques. 

Le projet n’est concerné par aucun captage d’eau potable. 

Le projet n’est concerné par aucune servitude relative aux canalisations d’eau. 

Le projet n’est concerné par aucune servitude relative à l’établissement des canalisations de 
transport et de distribution de gaz. 

Au vu de la distance séparant les radars hydrométéorologiques du projet de Trans-sur-Erdre, aucune 
servitude relative aux services Météo-France n’est présente sur le site. En effet, le radar le plus proche du 
projet est celui de Treillières (44), situé à environ 30 km au Sud-Ouest de la zone d’implantation. 

Il n’y a pas d’exploitant RTE sur la zone du projet. 

Aucune servitude n’est présente dans le périmètre du projet concernant les services de 
télécommunication et l’éclairage public. 

D’après l’Agence National de Fréquences, aucune servitude radioélectrique n’existe sur la commune 
de Trans- sur-Erdre. 

 

L’aviation militaire et l’aviation civile ont donné un avis favorable à l’implantation d’éoliennes de 180 
m de haut sur l’aire d’étude (cf. annexe 8-1 Documents complémentaires). 

 
NB : Concernant les servitudes relatives au patrimoine archéologique et à Enedis, une demande a été faite mais 

aucune réponse ne nous a été communiquée à ce jour. Dès la réception de celle-ci, elle sera communiquée au service de la 
préfecture de Loire-Atlantique. 

 

 Tourisme : 

Les principaux lieux touristiques se concentrent au sud du projet, au niveau de la vallée de la Loire. 
En effet, les villes d’Ancenis (château d’Ancenis), d’Oudon (château médiéval-donjon), Champtoceaux (tours 
d’entrée et vestige de la citadelle) sont riches de monuments historiques et de balades comme la Loire à vélo 
empruntant une partie du GR 3E.  

Le centre aquatique Jean Blanchet à Ancenis est aussi un lieu très fréquenté.  
De nombreux sentiers touristiques sillonnent l’aire d’étude éloignée. Le sentier de l’Erdre traverse la ZIP 

et l’Erdre au sud de la ZIP offre également de belles balades que ce soit de la randonnée pédestre ou des balades 
en canoé. 

 
La commune de Trans-sur-Erdre ne recense aucun hôtel, camping ou hébergements collectifs sur son  

territoire  (Source : Insee, données 2016), ni aucun gîte ou chambres d’hôtes (Source : www.gites-de-france.com).  
 
La chambre d’hôte la plus proche est située au Moulin de Bel-air sur la commune de Joué-sur-Erdre, à 1,3 

km de l’éolienne E3. Un autre gîte-chambre d’hôte est situé au lieu-dit La Provostière sur la commune de Riaillé 
à 1,5 km de l’éolienne E3.  

 
Un spectacle historique de plein air en son et lumière est proposé par l’association Transmission sur la 

commune de Trans-sur-Erdre et a été joué en 2015 puis en 2016.  
 
Autour de la ZIP se trouve plusieurs étangs : l’étang de la Poitevinière et l’étang de la Provostière 

(commune de Riaillé) et le grand réservoir de Vioreau (commune de Joué-sur-Erdre). Ces sites sont le paradis 
des pêcheurs, des plages et sports nautiques mais également des balades avec la présence de sentiers balisés. 
L’étang de la Provostière à la particularité de posséder un observatoire ornithologique. 

 

http://www.gites-de-france.com/
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 Carte 9 : Les sites et chemins touristiques de l’aire d’étude éloignée 

 

 Parcs éoliens environnants : 

Du point de vue du contexte éolien, il est recensé 14 parcs éoliens en exploitation, 3 parcs éoliens ont été 
autorisés et 1 parc éolien en cours d’instruction au sein de l’aire d’étude éloignée d’un rayon de 20 km autour du 
projet. 

 Tableau 3 : Parcs éoliens à proximité du projet de Trans-sur-Erdre (périmètre de 20 km) 

Commune Nom du parc 
Nombre 

d’éolienne 

Puissance 
du parc 

(MW) 

Distance à 
la ZIP (km) 

Issé Parc éolien de Beaumont 6 12 9,5 

Saint-Vincent-des-Landes et 
Ussé,  

Parc éolien de La Renardière  6 12,3 15 

Abbaretz, Nozay, Puceul et 
Saffré  

Parc éolien des Quatre Seigneurs  8 16 14 

Erbray  
Parc éolien de Portes de 

Bretagne  
5 11,5 18 

Erbray Parc éolien d’Erbray 2 3 6,9 17 

Petit-Auverné  Parc éolien du Petit-Auverné  6 13,8 12,5 

Freigné  Parc éolien de Freigné I  4 9,2 14 
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Commune Nom du parc 
Nombre 

d’éolienne 

Puissance 
du parc 

(MW) 

Distance à 
la ZIP (km) 

Les Touches Parc éolien Les Touches  6 15 5 

Bonnoeuvre et Pannecé Parc éolien de Beauséjour 5 10 8 

Riaillé et Pannecé Parc éolien de La Vallière  4 8 6 

Pouillé-les-Coteaux et 
Mésanger  

Parc éolien de Mésanger I  4 9,2 11,4 

Mésanger  Parc éolien de Mésanger II  4 9,2 12,6 

Couffé et Mésanger Parc éolien des Hautes Landes  5 10 11,5 

Freigné  Parc éolien de Freigné II  4 9,4 16,5 

Teillé et Trans-sur-Erdre Parc éolien Eolandes  5 15 4,7 

la Chapelle-Glain  Parc éolien du Bois Gautier  5 10 14 

Ligné et Les Touches Ferme éolienne du Merisier  4 9,4 9,3 

Saint-Sulpice-des-Landes Ferme éolienne du Nilan  3 7,05 10 

 

 

 Carte 10 : Parcs éoliens environnants 
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 Commodités du voisinage –santé publique : 

Le respect de l’éloignement d’au moins 500 mètres de toute construction à usage d’habitation et 
de toute zone destinée à l’habitation telle que définie dans les documents d’urbanisme opposables au 13 
juillet 2010 permet de s’affranchir de l’essentiel de ces nuisances potentielles de voisinage. 

 
La production d'infrasons par les éoliennes est, à leur voisinage immédiat, très modérée et sans danger 

pour l'homme. Au-delà de quelques mètres des machines, les infrasons produits par les éoliennes sont très vite 
inaudibles. Le dernier rapport d’expertise collective publié en mars 2017 par l’ANSES sur l’évaluation des effets 
sanitaires des basses fréquences sonores et infrasons dus aux parcs éoliens conclut « qu’il n’est actuellement 
pas possible de conclure quant à l’impact du bruit des éoliennes sur la santé »  et que « l’éloignement de plus de 
500m des éoliennes et le respect des valeurs sonores limites exprimées en dBA peuvent garantir de l’exposition 
des riverains aux infrasons et basses fréquences sonores inférieures au seuil d’audibilité admis de 85 dBG. Quant 
aux effets des infrasons et basses fréquences sonores non audibles, leur existence reste encore à démontrer. » 

 
Concernant les ombres portées, dans l’état actuel, sur le territoire, aucune éolienne n’est susceptible de 

générer un tel phénomène. 
 
Les niveaux sonores auxquels les populations riveraines sont exposées actuellement sont caractéristiques 

d’un milieu rural où le bruit est influencé par l’activité humaine (trafic, activité agricole) ou par un élément naturel 
(vent). Le bruit ambiant de la zone n'excède pas 55 dB(A) en période diurne et 54,5 dB(A) en période nocturne. 

 
Le projet se situe en dehors de toutes servitudes et contraintes techniques liés aux radars. 
 

L’environnement humain est favorable au développement du projet. 

 

III.4. MILIEU NATUREL 

Trois aires d’étude ont été définies pour l’organisation des prospections de terrain et l’analyse des 
sensibilités associées aux habitats naturels et espèces : aire immédiate, aire rapprochée, aire lointaine. 

L’aire d’étude rapprochée se partage en deux entités distinctes quant à leurs fonctionnalités pour l’accueil 
de la biodiversité locale.  

Les zones ouvertes et vouées à l’agriculture intensive (cultures céréalières et prairies semées), présentent 
globalement un intérêt faible pour la biodiversité locale. A noter toutefois la présence de prairies humides formant 
des patches d’intérêt pour la biodiversité. 

 
A l’inverse, tous les milieux humides (étangs, mare, ruisseaux et ripisylves), les boisements et milieux 

associés (landes et fourrés) ainsi que le réseau de haies constituent les principaux éléments d’intérêt pour le 
patrimoine naturel. 

 
La synthèse des éléments écologiques d’intérêt de l’aire d’étude rapprochée est présentée ci-après. 
 

 Zonages réglementaires et d’inventaires du patrimoine naturel : 

L’aire d’étude rapprochée est traversée, dans sa partie nord, par un zonage réglementaire ; le site Natura 
2000 ZSC FR5200628 « Forêt, Etang de Vioreau et Etang de la Provostière ». De plus, deux autres sites relevant 
de la directive « Habitats-Faune-Flore » sont présents à environ 12 km (ZSC FR5200622 : Vallée de la Loire de 
Nantes aux Ponts-de-Cé et ses annexes, ZSC FR5200624 : Marais de l’Erdre) et deux sites relevant de la 
directive « Oiseaux » sont présents entre 13 et 5 km (ZPS FR5212002 : Vallée de la Loire de Nantes aux Ponts-
de-Cé et zones adjacentes et ZPS FR5212004 : Marais de l’Erdre). 

 
L’aire d’étude rapprochée est traversée par deux zonages d’inventaire de type ZNIEFF, la ZNIEFF I Etang 

de la Provostière et canal d’alimentation et la ZNIEFF II Forêt d’Ancenis et de Saint-Mars-La-Jaille et étangs 
voisins. 12 autres ZNIEFF sont présentes aux abords de l’aire d’étude rapprochée (dans un rayon de 5 km). La 
majorité de ces ZNIEFF témoignent de l’intérêt des milieux humides (prairies humides, étangs, cours d’eau et 
végétations associées). 
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 Carte 11 : Zonages réglementaires sur l’aire d’étude lointaine et aux abords 

 

 
 Carte 12 : Zonages d'inventaires aux abords de l'aire d'étude rapprochée 
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 Continuités écologiques régionales : 

Les milieux riverains du ruisseau d’alimentation de la 
Provostière, présent au nord dans la zone d’implantation 
potentielle, forment un ensemble identifié comme réservoir de 
biodiversité de la sous-trame boisée, humide, littorale et milieux 
ouverts patrimoniaux dans le SRCE. Le ruisseau est identifié 
comme cours d’eau corridor écologique potentiel. 

Des enjeux ont été identifiés sur l’aire d’étude rapprochée 
dans le contexte écologique régional. 
  

 
 

 Carte 13 : Principaux éléments du SRCE Pays de la Loire à 

proximité de la zone d'implantation potentielle 

 

 Habitats naturels : 

31 types de végétations dont : 
- 1 habitat d’intérêt communautaire : ruisseau et ripisylve à Aulnes glutineux et saules ; 
- 1 habitat d’intérêt fort : ruisseau et ripisylve à Aulnes glutineux et saules ; 
- 4 habitats d’intérêt moyen : Plan d’eau à roselière basse, jonchaie haute de bas-marais à jonc 

diffus, complexe humide à mégaphorbiaies, cariçaies, phalaridaies et fourrés de saules et chênes 
pédonculés et chênaie mésophile acidiphile à Houx et Fragon 

Le secteur nord à l’aire d’étude rapprochée comprenant tout le complexe de milieux humides et de milieux 
boisés associés présente un intérêt fort. 

 
Intérêt de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) globalement FAIBLE mais 

ponctuellement FORT au niveau du ruisseau et ripisylve à Aulnes glutineux et saules ; 

Présence d’espèces protégées : OUI, les zones humides. 

 

 Flore : 

122 espèces végétales communes ont été recensées sur l’aire d’étude rapprochée. Aucune espèce 
végétale protégée n’a été observée au sein de l’aire d’étude rapprochée. Aucune espèce végétale 
patrimoniale n’a été observée au sein de l’aire d’étude rapprochée.  

 
4 espèces végétales invasives à surveiller : le Robinier faux-acacia, l’Ailanthe glanduleux, la Jussie faux-

pourpier et le Laurier-cerise. 
 
Intérêt de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) globalement FAIBLE ; 

Présence d’espèces végétales protégées : NON 

 

 Zones humides : 

Présence de 6 habitats humides selon le critère habitats :  
- Mare à Glycérie flottante ; 
- Plan d'eau à roselière basse ; 
- Ruisseau et ripisylve à aulnes glutineux et saules ; 
- Jonchaie haute de bas-marais à Jonc diffus ; 
- Complexe humide à mégaphorbiaies, cariçaies, phalaridaies et fourrés de saules et chênes 

pédonculés ; 
- Saulaie marécageuse. 

 
L’ensemble des sondages réalisés ne sont pas caractéristiques des sols de zones humides au titre de 

l’arrêté du 1er octobre 2009. 
 
Les implantations d’éoliennes ne sont pas situées en zones humides au titre de l’arrêté du 1er octobre 2009. 
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 Oiseaux : 
 Migration postnuptiale : 

55 espèces d’oiseaux ont été observées sur la zone d'étude en période de migration postnuptiale dont 11 
en migration active. Ces espèces sont pour la plupart communes. Néanmoins, 3 espèces possèdent un statut 
plus remarquable : la grande Aigrette, le Busard Saint-Martin et l’Alouette lulu. 

 
 Hivernage : 

61 espèces d’oiseaux observées sur le site en période d’hivernage sont pour la plupart communes, 
néanmoins, 7 espèces possèdent un statut plus remarquable : l’Alouette lulu, le Busard des roseaux, le Busard 
Saint-Martin, le Canard souchet, la Grande Aigrette, le Pluvier doré et le Vanneau huppé. Seul le Vanneau huppé 
présente des effectifs importants sur la zone d’étude, cependant, l’espèce a été contactée uniquement en vol. 

 
Concernant les Anatidés, Ardéidés et limicoles, ces plans d’eau (étangs de la Provostière, de Vioreau et 

du Grand Réservoir de Vioreau) ne constituent pas des sites de stationnements majeurs en hiver. L’espèce la 

plus abondante est le Canard colvert, avec des effectifs d’un peu moins de 400 individus cumulés sur les 3 sites.  

Les effectifs de Laridés en dortoir sont en revanche importants, en particulier pour le Goéland argenté (un 

peu moins de 4000 individus).  

Le suivi d’un Goéland brun équipé d’une balise GPS montre que la zone d’étude rapprochée est peu 

survolée en période hivernale, notamment la partie sud de celle-ci.  

 
 Migration prénuptiale : 

13 espèces d’oiseaux observées en migration active ou en halte migratoire sur le site en période de 
migration prénuptiale. Seul le Milan noir (inscrit à l’annexe 1 de la Directive Oiseaux) présente un statut de 
patrimonialité notable durant cette période de leur cycle. 

 

L’ensemble du maillage bocager ainsi que les bosquets sont favorables à la halte migratoire d’espèces 
communes. 

Les zones cultivées semblent être faiblement utilisées pour des rassemblements de limicoles (Vanneau 
huppé et Pluvier doré). 

Des groupes importants de Mouettes rieuses se nourrissent au niveau des élevages de porc en plein air. 

 
 Reproduction : 

64 espèces d’oiseaux en période de reproduction, dont 48 sont protégées à l’échelle nationale mais elles 
sont pour la plupart communes. 

18 espèces possèdent un statut plus remarquable : l’Aigrette garzette, l’Alouette des champs, l’Alouette 
lulu, la Bondrée apivore, le Bruant jaune, le Busard des roseaux, le Busard Saint-Martin, le Chardonneret élégant, 
la Chevêche d’Athéna, la Fauvette grisette, le Héron cendré, la Linotte mélodieuse, le Martin-pêcheur d’Europe, 
le Milan noir et la Pie-grièche écorcheur, le Tarier pâtre, la Tourterelle des bois, et le Verdier d’Europe. 

 

Les haies et arbres isolés ainsi que les prairies sont favorables à la nidification d’espèces d’intérêt. 

 
Intérêt global de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) : TRES FAIBLE (oiseaux en 

migration) A FORT (oiseaux en reproduction) ; 

Présence d’espèces protégées : OUI 

 

 Chauves-souris : 

13 espèces protégées avérées contactées au sol (Barbastelle d’Europe, Grand Murin, Murin de 
Bechstein, Murin à moustaches, Murin de Daubenton, Murin de Natterer, Grand Rhinolophe, Noctule commune, 
Pipistrelle commune, Pipistrelle de Kuhl, Pipistrelle de Nathusius, Pipistrelle pygmée et Sérotine commune) et 2 
paires d’espèces (Paire des oreillards roux et gris, Murin d’Alcathoé et Murin à oreilles échancrées) qui n’ont 
pas été identifiées précisément. 

 
12 espèces et 1 paire d’espèces identifiées par les enregistrements en altitude. Leur activité se 

concentre principalement durant les trois premières heures de la nuit. 
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Parmi ces espèces, 5 sont inscrites à l’Annexe II de la directive « Habitats-Faune-Flore » (Barbastelle 

d’Europe, Grand Murin, Murin de Bechstein, Grand Rhinolophe et Murin à oreilles échancrées) et 5 sont inscrites 
sur la liste des espèces menacées en France dans la catégorie « quasi menacée » (Grand Rhinolophe, 
Murin de Bechstein, Noctule commune, Noctule de Leisler, Pipistrelle de Nathusius). Quant au Grand murin, il 
est classé vulnérable sur la liste rouge des Pays de la Loire. 

 
Des gîtes arboricoles et anthropophiles sont présents sur l’aire d’étude rapprochée (église de Joué-

sur-Erdre, colonie de Pipistrelle commune très probable au sein du hameau de Bourg-Chevreuil). 
 
Cette richesse spécifique observée est considérée comme élevée. 
 

Le complexe de milieux humides et de milieux boisés associés situé au nord de l’aire d’étude rapprochée 
constitue une importante disponibilité en territoires de chasse très attractifs. Les divers types de prairies 
disséminés sur l’aire d’étude rapprochée offrent également des milieux de chasse favorables aux chauves-souris. 
Les réseaux de haies constituent des corridors de déplacements et des zones de chasse.  

La disponibilité en gîtes arboricoles (nombreux vieux arbres à cavité) et anthropophiles à proximité est elle 
aussi intéressante. A noter qu’une colonie de Grand Murin est présente dans l’église de Joué-sur-Erdre. 

 
Intérêt global de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) : FORT à localement TRES 

FORT (ruisseau de la Vallée et milieux associés) ; 

Présence d’espèces protégées : OUI 

 

 Autres faunes : 

Insectes : Présence avérée d’1 espèce d’intérêt : Le Grand Capricorne (espèce protégée) ; 
Présence potentielle : Le Lucane Cerf-volant. 
Intérêt global de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) : FAIBLE A MOYEN, 

ponctuellement FORT (ruisseau et prairie humide à l’est du bois de Grisan, points d’eau et vieux arbres (chênes) 
isolés) 

Présence d’espèces protégées : OUI 

Amphibiens : Présence avérée de 5 espèces protégées : le Triton palmé, la Grenouille agile, La 
Grenouille verte, la Salamandre tachetée et la Rainette arboricole. 

 
Intérêt global de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) : MOYEN, ponctuellement 

FORT (ruisseau et prairie humide à l’est du bois de Grisan, complexe de mares) ; 

Présence d’espèces protégées : OUI 

 
Reptiles : Présence avérée de 4 espèces d’intérêt : la Couleuvre à collier (espèce protégée), la Vipère 

aspic (espèce patrimoniale, protection mineure), le Lézard vert occidental (espèce protégée), le Lézard des 
murailles (espèce protégée). 

 
Présence potentielle de 2 espèces d’intérêt : la Couleuvre d’Esculape (espèce protégée) et l’Orvet fragile (espèce 
protégée). 
 

Intérêt global de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) : MOYEN, ponctuellement 
FORT (haies, fourrés, bosquets, prairies humides et mégaphorbiaies) 

Présence d’espèces protégées : OUI 

 
Mammifères (hors chauves-souris) : Présence avérée de 3 espèces d’intérêt : l’écureuil roux (espèce 

protégée), la loutre d’Europe (espèce protégée et d’intérêt communautaire), le lapin de garenne (espèce 
patrimoniale, priorité régionale modérée). 
Présence probable d’une autre espèce protégée à savoir le Hérisson d’Europe. 
 

Intérêt global de l’aire d’étude rapprochée (population, habitats d’espèces) : FAIBLE à ponctuellement 
MOYEN (ruisseau de la Vallée) 

Présence d’espèces protégées : OUI 
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 Carte 14 : Synthèse de l’intérêt des milieux pour la faune terrestre et localisation des espèces d’intérêt 

 
 Carte 15 : Synthèse des intérêts écologiques sur l'aire d'étude rapprochée 
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III.5. PATRIMOINE ET PAYSAGE 

 

 Contexte éolien 

Au sein de l’aire d’étude éloignée de 20 km, il est recensé, 14 parcs éoliens en exploitation, 3 parcs éoliens 
autorisés ainsi qu’un parc éolien en cours d’instruction. 

Le projet de Trans-sur-Erdre est situé en zone favorable du SRE et en-dehors des territoires 
emblématiques. De nombreux parcs éoliens sont déjà présents et des enjeux d’inter-visibilités sont pressentis, 
notamment depuis l’aire rapprochée. Une réflexion pour une implantation cohérente par rapport au paysage, mais 
également par rapport aux autres parcs sera à mener. 

 

 Habitats 

Depuis l’aire éloignée, le projet sera fréquemment masqué par les éléments existants, que ce soit depuis 
les centres-bourgs ou les franges urbaines. De plus, à cette distance, il n’y a pas de risque de concurrence 
visuelle avec les silhouettes de bourgs. 

 
De nombreux hameaux sont présents aux abords du projet. La végétation des jardins privatifs ainsi que les 

bâtiments annexes créent des filtres ponctuels vers le projet. Néanmoins, de nombreuses habitations présentent 
une façade ouverte en direction du projet 

 

 Axes routiers 

Le projet éolien sera peu visible depuis les axes routiers majeurs de l’aire d’étude éloignée. Depuis les 
séquences ouvertes, le projet éolien devra être le plus lisible possible afin de s’intégrer harmonieusement dans 
le paysage et ne pas constituer une perturbation visuelle, notamment dans l’axe de la route. Néanmoins depuis 
ces séquences où l’observateur est en mouvement et, à cette distance, même visible, le projet sera très peu 
prégnant. 

 
Le réseau routier de l’aire rapprochée est principalement emprunté par les riverains du projet lors de leurs 

déplacements quotidiens. Les filtres existants (relief, végétation, bâti) limitent la visibilité du projet. 

 Patrimoine protégé 

Ce sont 36 monuments historiques protégés qui sont présents dans un rayon de 20 km autour du projet.  
 
Du fait des nombreux filtres (végétation, bâtiments, relief) les vues depuis les monuments historiques vers 

le projet seront la plupart du temps fermées.  
 

Cependant, des fenêtres de co-visibilité potentielles existent avec des monuments historiques ou des sites 
protégés : le moulin de Quétraie (Mésanger), la promenade de Champalud (Champtoceaux), le manoir de la 
Petite Haie (Grand-Auverné), le château de la Guibourgère (Teillé), le site du Val (Moisdon-la-Rivière et Grand-
Auverné) et l’abbaye de Melleray. 
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 Carte 16 : Monuments historiques de l’aire d’étude éloignée 

 

 Bilan 

Les différents enjeux paysagers repérés au fil de l’étude de l’état initial ont été identifiés et hiérarchisés en 
conclusion de chaque aire d’étude. La synthèse des enjeux à étudier est donnée dans le tableau ci-dessous :  

 
 Tableau 4 : Synthèse des enjeux paysagers 
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 Carte 17 : Synthèse des enjeux paysagers et patrimoniaux 
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IV. RAISONS POUR LESQUELLES LE PROJET A ETE RETENU

IV.1. CHOIX DE LA LOCALISATION 

L'ADEME et la Région des Pays de la Loire ont confié au CSTB la réalisation d’une cartographie du 
potentiel éolien de la région. Selon leur carte de la vitesse moyenne des vents à 60 m de hauteur, la commune 
de Trans-sur-Erdre est localisée sur un gisement éolien propice à l’implantation d’éoliennes. En effet, les données 
montrent une vitesse de vent de l’ordre de 5,6 à 6 m par seconde à 60 m. 

 
  Figure 9 : Vitesse des vents – altitude de référence 60 m  

 
La zone du projet se situe également en zone favorable à l’éolien d’après le Schéma Régional Climat Air 

Energie (SRCAE) des Pays de la Loire qui a été adopté par arrêté du Préfet de région en avril 20141. 
 

                                                           
1 Le schéma régional éolien terrestre (SRE) des Pays de la Loire, prescrit par la loi du 12 juillet 2010 portant engagement national pour l’environnement, a été 

approuvé par arrêté du préfet de région le 8 janvier 2013. 
Par un jugement du 31 mars 2016, le tribunal administratif de Nantes a annulé cet arrêté 

Zone du projet de 

Trans-sur-Erdre 
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   Figure 10 : Objectif de développement de l'éolien en Pays de la Loire 

 
Le choix du site s’est fait en respectant les contraintes et servitudes patrimoniales environnementales et 

techniques identifiées sur le territoire et en s’y éloignant au maximum. 
   
Enfin, le secteur d’étude présente une dominante de paysages bocager essentiellement liés à l’activité 

agricole et à plus 500 mètres de tous centres urbains.  

IV.2. CHOIX ADMINISTRATIF 

Le choix du site d’implantation s’est fait pour plusieurs raisons administratives : 

- La concertation en amont auprès de la communauté de commune du Pays d’Ancenis 

- L’avis favorable du conseil municipal de Trans-sur-Erdre au début du développement du projet ; 

- L’accueil favorable de la part des propriétaires et des exploitants des terrains ; 

- L’absence de zones d’expansion urbaine à l’emplacement du projet ; 

- Le projet se situe dans une zone compatible à une implantation d’éolienne selon le document d’urbanisme 
de la commune de Trans-sur-Erdre : en zone agricole dite zone « A » du Plan Local d’Urbanisme ; 

- la consultation des services de la DREAL des Pays de la Loire ; 

- la prise en compte des recommandations du groupe technique éolien à la DDTM Loire-Atlantique lors de 
deux consultations. 

 
Les réserves de certains élus de la commune de limitrophe de Riaillé au développement d’un projet éolien 

leur territoire, nous ont orienté sur la partie Ouest de la ZIP, commune de Trans-sur-Erdre. 
 

Zone du projet éolien de Trans-sur-Erdre 
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IV.3. CHOIX TECHNIQUE 

 Les conditions d’accès au site sont facilitées par le réseau local de routes départementales et 
communales qui peut être utilisé par des convois exceptionnels et qui ne nécessitera pas d’aménagement 
conséquent. 

 
 En effet, le transport des machines et la réalisation de toute la phase chantier seront facilités par la 

proximité de la route départementale D33 au sud de l’aire d’implantation et la présence de chemins existants. Sur 
le site, ces différents chemins desserviront les différentes parcelles qui accueilleront les éoliennes. Ces moyens 
d’accès permettront un acheminement des éoliennes sans contrainte majeure et avec des aménagements réduits 
au maximum.  

 
Le site d’implantation est éloigné de toutes contraintes techniques réglementaires. La zone du projet est 

en dehors de tous périmètres de protection. Il n’y a pas de servitude rédhibitoire concernant l’agence des 
fréquences radioélectriques, l’aviation civile ainsi que pour l’aviation militaire.  

 
En ce qui concerne le raccordement électrique, le projet d’implantation est situé à 6,5 km environ du poste 

source de Riaillé 
 

IV.4. CHOIX ENVIRONNEMENTAL 

Le projet d’implantation se  situe  au  cœur  de  très  vastes  parcelles  agricoles dont les seules formations 
arborées à proximité sont haies arbustives plantées le long de certains chemins ruraux et communaux. 

 
Les éoliennes seront projetées le long de chemins existants et en limite de parcelles agricoles afin de 

réduire l’impact sur les cultures. 
 
L’aire d’étude rapprochée n’est traversée par aucun site Natura 2000 Directive Oiseau (ZPS). 

En revanche, un site d'intérêt communautaire (SIC) est présent dans un rayon de moins de 10 km autour 
de l’aire d’étude immédiate : la ZSC FR5200628 « forêt, étang de Vioreau, étang de la Provostière ». 

Aucun arrêté préfectoral de protection de biotope (APPB) n’est présent sur l’aire d’étude lointaine.  
 
L’aire d’étude rapprochée est très largement occupée par des végétations sous forte influence anthropique 

de moindre intérêt (prairies, cultures semées). Aucune espèce végétale protégée ou patrimoniale n’a été 
observée dans l’aire d’étude rapprochée. 

 
Les oiseaux migrateurs utilisent généralement un axe nord-est / sud-ouest. Cependant, aucun couloir de 

migration privilégié ne se dessine au niveau de l’aire d’étude rapprochée, les mouvements s’effectuant sur un 
front large. 

 
Le choix a été fait de s’éloigner des zones humides et des plans d’eau situés au nord qui participent aux 

continuités écologiques pour que toutes les éoliennes soient implantées dans des secteurs à enjeu écologique 
faible à moyen pour l’avifaune et les chiroptères 

 
Etant dans une zone éloignée des centres urbains et dans un secteur agricole, le bruit généré par le parc 

éolien n’engendrera pas de nuisances sonores importantes. L’étude réalisée par le bureau spécialisé JLBi 
Conseils jointe à ce dossier a permis de confirmer le respect du cadre réglementaire. 

 



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

39 

IV.5. CHOIX PAYSAGER 

Les aires d’étude immédiate, rapprochée et lointaine se caractérisent par un paysage dominé par les 
bocages où les structures végétales (haie bocagère ou arbustive, arbre isolé, boisement) composent le territoire.  

 
Ce paysage a été jugé propice au développement de l’éolien dans la Synthèse régionale sur les modalités 

d’insertion paysagère des éoliennes dans les Pays de la Loire et il accueille aujourd’hui plusieurs parcs éoliens, 
en projets ou construits. 

 
Des haies bocagères ou arbustives bordent fréquemment les axes routiers ce qui ferme les vues latérales. 

Ponctuellement les vues s’ouvrent, en fonction du relief et/ou de percées dans la végétation. 
 
La vallée de la Loire se situe en périphérie du rayon de 20 km autour de la ZIP. Les vues depuis la vallée 

sont ouvertes dans l’axe du fleuve (soit sur la rive opposée pour des vues en direction du projet) et la présence 
d’un cordon boisé sur chaque rive ferme les vues. Cette situation de fermeture des vues est confortée par la 
position encaissée de la vallée. 

 
La vallée de l’Erdre, affluent de la Loire, traverse l’aire d’étude immédiate d’est en Ouest à environ  1,2 km 

au sud du projet d’implantation. Le long de la rivière, les vues sont intimes, fermées par la végétation des berges. 
 
 Le projet d’implantation est éloigné des monuments historiques. Le monument historique le proche, 

l’Abbaye de Melleray à La Meilleraye-de-Bretagne,  est situé à environ 4 km au Nord du projet. 
Les vues sont fermées par la végétation et les murs qui ceinturent le domaine. 
 
La zone d’implantation du projet  évite les grandes zones humides et boisées au nord. 

IV.6. PRISE EN COMPTE DES SOUHAITS DES PROPRIETAIRES ET EXPLOITANTS 

CONCERNES PAR LE PROJET 

Le choix de l’emplacement des éoliennes sur les parcelles a pris en compte :  

- L’emplacement en bordure des parcelles dans la mesure du possible ;  

- La vocation agricole des parcelles ;  

- L’existence et la position des chemins d’accès ;  

- L’emplacement du réseau électrique pour le raccordement.  
 

C’est en prenant en compte ces paramètres que le positionnement des pistes et les emplacements 
des éoliennes ont été affinés, pour aboutir au projet final. 

 

IV.7. HISTORIQUE DU PROJET 

 
- Avril 2013 : Prise d’information auprès de la communauté de communes du Pays d’Ancenis sur le 
développement éolien.  

- 08.07.2013 : Présentation du projet au maire de la commune de Trans-sur-Erdre, M. SQUELARD, et de son 
1er adjoint. Accord de principe pour contacter les propriétaires et les exploitants concernés par un projet 
d’implantation.  

- Juillet à Août 2013 : Début des rencontres propriétaires et exploitants  

- 16.04.2014 : Visite sur le site d’implantation du projet du bureau d’étude Ouest Am’ avec M. Montfort. Bureau 
d’études spécialisé dans les études environnementales.  
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- 21.05.2014 : Réception de la pré-étude environnementale de M. Montfort du bureau d’études Ouest Am’.  

- 11.09.2014 : Avis favorable du conseil municipal de Trans-sur-Erdre pour la faisabilité d’un projet éolien.  

- 18.09.2014 : Diagnostic paysager par Mme Lozac’h du bureau d’étude Laurent Coüasnon.  

- 06.11.2014 : Présentation du projet éolien à la DDTM Loire-Atlantique à Nantes en présence de Mme 
RAEVEL, Service Eau, Environnement - Unité Biodiversité, Bruit, Energies, dans le cadre du groupe technique 
éolien. Les participants : Mme Ducroux-Legavre, Mme Thoraval et M.Giacobi de la DREAL Pays de la Loire, 
Mme Pelligrini du STAP et M.QUERELOU, paysagiste-conseil. Prise en compte des recommandations : 
Alignement régulier, rapport de l’alignement Nord-Ouest/Sud-Est avec les grandes orientations du paysage, 
plusieurs variantes sont à étudier et approfondir l'étude avifaunistique et chiroptérologique au regard des zones 
humides au nord du projet.  

- 16.01.2015 : Avis favorable de l’Aviation civile pour des éoliennes de 180 m de haut en bout de pale.  

- Février.2015 : Lancement de l’étude environnementale par BIOTOPE avec Mme Bernard.  

- 03.09.2015 : Rapport intermédiaire de l’étude environnementale par Mme Bernard du bureau d’étude Biotope  

- 06.11.2014 : Présentation de l’évolution projet éolien à la DDTM Loire-Atlantique à Nantes au groupe 
technique éolien. Diverses variantes d’implantation, des photomontages ainsi que les enjeux écologiques et 
paysagers du projet ont été présentés. Les participants : Mme RAEVEL, Service Eau, Environnement - Unité 
Biodiversité, Bruit, Energies, Mme Boudé et Mme Godart de la DDTM, Mme. Thoraval et M. Gaillard de la 
DREAL Pays de la Loire, Mme Pelligrini du STAP et M.QUERELOU, paysagiste-conseil. Le maire de Trans-sur-
Erdre était également présent à cette réunion.  

- 26.04.2016 : Avis favorable de l’Aviation militaire pour des éoliennes de 180 m de haut en bout de pale.  

- Juillet 2016 : Lancement de l’étude paysagère par Mme Lozac’h du bureau d’étude Laurent Coüasnon.  

- 16.05.16 : Dans le cadre de l’étude de zone humide, des sondages pédologiques sont réalisés par le bureau 
d’étude Biotope au niveau la zone d’implantation potentielle.  

- 17.05.16 : Demande de servitudes auprès des exploitants de réseau par l’intermédiaire du site « Réseau et 
canalisation »  

- 27.06.2016 : Réception de l’état initial de l'étude paysagère par Mme Lozac’h du bureau d’études Laurent 
Coüasnon  

- 10 et 11 octobre 2016 : Concertation avec les propriétaires et exploitants concernés par l’accessibilité aux 
éoliennes. Autorisations des propriétaires et exploitants. Finalisation de plan d’accessibilité  

- octobre 2016 : Envoi aux propriétaires des parcelles concernées par le projet d’implantation d’une demande 
d’autorisation à déposer une demande d’autorisation unique et d’un avis sur la remise en état du site en fin 
d’exploitation  

- octobre 2016 : Accord des propriétaires sur la demande d’autorisation à déposer une demande d’autorisation 
unique et sur la remise en état du site en fin d’exploitation (Cf. 8.2 – Autorisations Maire – 
Propriétaires/Exploitants)  

- Novembre 2016 : Concertation avec les propriétaires concernés par une suppression de haie lors de la phase 
de travaux. Replantation proposée sur leur parcelle agricole.  

- 04.11.2016 : Réception du rapport intermédiaire de l'étude paysagère par Mme Lozac’h du bureau d’études 
Laurent Coüasnon  

- 09.11.2016 : Lancement de l’étude acoustique par le bureau d’étude JLBi.  

- 18.11.2016 : Envoi au maire de Trans-sur-Erdre d’une demande d’avis relatif à l’utilisation des chemins et aux 
conditions de remise en état du site en fin d’exploitation  

- 22.11.2016 : Accord du maire sur l’utilisation des chemins et les conditions de remise en état du site en fin 
d’exploitation (Cf. 8.2 – Autorisations Maire – Propriétaires/Exploitants)  

- 28.11.2016 : Réception de l’étude acoustique du bureau d’études JLBi Conseils. Selon cette étude, les 
niveaux sonores au périmètre ICPE de l’installation sont conformes en période diurne et nocturne  

- 28.11.2016 : Réception du rapport intermédiaire de l’étude l’environnementale du bureau d’étude Biotope  
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- 07.12.2016 : Réception de l’étude environnementale du bureau d’étude Biotope  

- 08.12.2016 : Réception du rapport de l'étude paysagère par Mme Lozac’h du bureau d’études Laurent 
Coüasnon  

IV.8. ETUDE DES VARIANTES 

 Plusieurs versions d'implantation sont étudiées afin de définir le projet éolien le plus adapté aux 
caractéristiques et aux différentes contraintes du site d’étude. 

 
Pour le projet de Trans-sur-Erdre, l’implantation en une ligne de 3 éoliennes est la plus favorable, 

parce qu’elle s’appuie sur : 

- l’espace disponible à l’intérieur de la ZIP ; 

- une géométrie lisible dans le paysage ; 

- une sensibilité réduite d’un point de vue écologique ;  

- les recommandations du groupe technique éolien de la Loire-Atlantique. 

 
 La variante retenue pour le projet : Variante n°3 : une ligne Nord-Ouest / Sud-Est – 3 éoliennes. 
 
Avec cette variante, le choix a été fait de s’éloigner des zones humides et des plans d’eau situés au nord 

et qui participent aux continuités écologiques pour que toutes les éoliennes soient implantées dans des secteurs 
à enjeu écologique faible pour l’avifaune et les chiroptères.  

 
Cette variante, épurée, présente l’avantage d’être facilement lisible dans le paysage. Les interdistances 

entre chaque éolienne sont importantes et équilibrées. Son emprise est faible car entre les mâts de E1 et E3 la 
distances est de 702 m. De plus, le nombre réduit d’éolienne limite l’emprise visuelle du projet et facilite son 
acceptation localement tout en réduisant les impacts paysagers et environnementaux.  

 
En concentrant l’implantation du projet sur la partie ouest de la ZIP, sur la commune de Trans-sur-Erdre, 

l’espace de respiration est de 1700 m entre l’étang de la Provostière et les éoliennes. Aucun bâti n’est situé dans 
un périmètre de 900 m 
minimum à l’est, au nord-
est, au nord et sud du projet 
d’implantation.  

 
Dans cette variante, 

les machines choisies sont 
des Siemens SWT-3.6-130 
qui sont mieux adaptées 
aux caractéristiques du 
vent local. Elles seront plus 
productives car le diamètre 
du rotor est plus grand, ce 
qui permet une surface de 
balayage des vents plus 
importante. La hauteur 
sommitale est ramenée à 
180 m. 

 
 

 
 

 

 Carte 18 : Variante 

retenue pour le projet de 

Trans-sur-Erdre
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 Tableau 5 : Récapitulatif des différentes variantes d’implantation étudiées 

 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 

Critères techniques 

Nombre 
d’éoliennes 

5 4 3 4 

Type d’éolienne SWT-113 SWT-113 SWT-130 SWT-130 

Hauteur du rotor / 
bout de pale 

127,5 m / 184 m 127,5 m / 184 m 115 m / 180 m 115 m / 180 m 

Altitude 
sommitale 

maximale 
54 m 54 m 55 m 56 m 

Implantation 

 
  

 

Géométrie entre 
éolienne 

Linéaire de direction NO / SE Linéaire de direction NO / SE  Linéaire de direction NO / SE 1 Linéaire de direction O / E 

Distance entre 
éolienne 

Emprise d’environ 1429 m : 
 

E1 – E2 : 390 m 
E2 – E3 : 350 m 
E3 – E4 : 354 m 
E4 – E5 : 335 m 

Emprise d’environ 992 m : 
 

E1 – E2 : 334 m 
E2 – E3 : 329 m 
E3 – E4 : 329 m 

Emprise Linéaire E1 à E3 702 m : 
 

E1 – E2 : 351 m 
E2 – E3 : 351 m 

Emprise Linéaire E1 à E3 1435 m : 
 

E1 – E2 : 475 m 
E2 – E3 : 480 m 
E3 – E4 : 480 m 

Production 
d’énergie 

3,2 MW x 5 = 16 MW  3,2 MW x 4 = 12,8 MW  

3,6 MW x 3 = 10,8 MW                                                                   
Type de machines permettant un 

rendement plus important grâce à une 
surface de balayage plus grande  

3,6 MW x 4 = 14,8 MW  
Type de machines permettant un rendement plus 
important grâce à une surface de balayage plus 

grande Implantation dans le sens du vent dominant  

Accessibilité 

 
Création d’environ 600 m de chemins 

sur les parcelles du projet                   
Longueur du chemin à renforcer : 

1340 m 
5 virages à créer à créer sur les 

parcelles 

Création d’environ 512 m de chemins sur les 
parcelles du projet 

Longueur du chemin à renforcer : 1280 m 
3 virages à créer à créer sur les parcelles 

Création d’environ 518 m de chemins sur 
les parcelles du projet 

Longueur du chemin à renforcer : 913 m 
2 virages à créer sur les parcelles 

Création d’environ 100 m de chemins sur les 
parcelles du projet 

Longueur du chemin à renforcer : 3614 m 
7 virages à créer sur les parcelles 
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 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 

Critères environnementaux 

Impacts 
écologiques 

A 600 m du ruisseau d’alimentation 
de la Provostière au nord et à plus 

de 1700 m de l’étang de la 
Provostière (deux entités de la Zone 

Spéciale de conservation «Forêt, 
étangs de Vioreau  et la 

Provostière»)  

A 600 m du ruisseau d’alimentation de la Provostière 
au nord et à plus de 1700 m de l’étang de la 

Provostière (deux entités de la Zone Spéciale de 
conservation «Forêt, étangs de Vioreau  et la 

Provostière») 

A 780 m du ruisseau d’alimentation de la 
Provostière au nord et à plus de 1700 m de 
l’étang de la Provostière (deux entités de la 

Zone Spéciale de conservation «Forêt, 
étangs de Vioreau  et la Provostière») 

Eloignement des continuités écologiques 
par rapport aux autres variantes 

A 460 m du ruisseau d’alimentation de la Provostière 
au nord et à 680 m de l’étang de la Provostière (deux 
entités de la Zone Spéciale de conservation «Forêt, 

étangs de Vioreau  et la Provostière»)  

Enjeux 
écologiques 
(Avifaune et 
chiroptères) 

Moyen pour l’éolienne E5 et faible 
pour les autres 

Moyen pour l’éolienne E4 et faible pour les autres Faible pour toutes les éoliennes 
Moyen pour les éoliennes E2 et E4 et faible pour les 

autres 

Cohérence 
paysagère 

Aucun alignement et Interdistance 
irrégulière. Implantation de part et 

d’autre de la Route départementale  
Alignement régulier et Interdistance équilibrée 

Alignement et interdistances réguliers.  
Parallèle au chemin  existant d’orientation 

NO / SE Pour cette variante l’emprise 
visuelle est limitée à 3 éoliennes 

Alignement régulier et Interdistance équilibrée 
Parallèle à la route départementale au sud 

d’orientation O / E 

Proximité des 
habitations 

Le bâti habité le plus proche est situé 
à 532 m au sud-est au lieu-dit « La 

Saulnerie » 
Aucun bâti n’est situé dans un 

périmètre de 900 m minimum à l’est, 
au nord-est, au nord du projet 

d’implantation 

Le bâti habité le plus proche est situé à 574 m à 
l’ouest au lieu-dit « Montfriloux » 

Aucun bâti n’est situé dans un périmètre de 900 m 
minimum à l’est, au nord-est, au nord et au sud du 

projet d’implantation. 

Le bâti habité le plus proche est situé à 651 
m à l’ouest au lieu-dit « Montfriloux » 

Aucun bâti n’est situé dans un périmètre de 
900 m minimum à l’est, au nord-est, au 
nord et au sud du projet d’implantation.  

Le bâti habité le plus proche est situé à 510 m au sud 
au lieu-dit « Bourg chevreuil » 

 

Critères socio-économiques 

Acceptation 
locale 

Le conseil municipal de Trans-sur-
Erdre et  les propriétaires et 

exploitants concernés par cette 
variante sont favorables. Néanmoins 

une éolienne est projetée sur la 
commune de Riaillé 

Le conseil municipal de Trans-sur-Erdre et  les 
propriétaires et exploitants concernés par cette 

variante sont favorables 

Le conseil municipal de Trans-sur-Erdre et  
les propriétaires et exploitants concernés 

par cette variante sont favorables 

Lors d’une prise d’information auprès de la mairie de 
Riaillé, les élus ont émis des réserves  quant au 

développement d’un projet éolien sur leur commune, 
en raison de la proximité de l’étang de la Provostière 

et du lieu-dit « bourg Chevreuil » 
Les accords pour la création des virages d’accès par 

les propriétaires et exploitant seront difficiles à 
obtenir. 

Conclusion 
(critères 
bloquant, 

favorisant) 

> Création de chemin et 
renforcement des chemins existants 

plus important  
> Sensibilité écologique moyenne  
> Pas de cohérence paysagère  

> Production électrique importante 
 > Rendement faible  

> Distance minimale d'une habitation 
: 532 m 

 

> Création de chemin et renforcement des chemins 
existants plus important 

> Sensibilité écologique moyenne 
> Cohérence paysagère 

> Production électrique moyenne 
> Rendement faible 

> Distance minimale d'une habitation : 574m 
 

> Création de chemin et renforcement des 
chemins existants moins important 

> Sensibilité écologique faible 
> Cohérence paysagère 

> Production électrique moyenne 
> Rendement élevé 

> Distance minimale d'une habitation : 651 
m 
 

> Création de chemin et renforcement des chemins 
existants plus important 

> Sensibilité écologique forte 
> Cohérence paysagère 

> Production électrique importante 
> Rendement élevé 

> Distance minimale d'une habitation : 510 m 
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V. EVALUATION DES EFFETS ET DES IMPACTS SUR 
L’ENVIRONNEMENT ET LES MESURES ASSOCIEES 

V.1. IMPACTS SUR LE MILIEU PHYSIQUE 

 
Une étude de sol sera réalisée dans le cadre de la détermination du type de fondations à mettre en place 

pour les trois éoliennes. Cette étude géotechnique permettra d’étudier plus précisément, au niveau de chaque 
parcelle impactée par une éolienne, la géologie des terrains en place.  

 
Ainsi, les fondations des machines seront construites de sorte à minimiser les impacts sur le sous-sol tout 

en assurant une parfaite stabilité et pérennité des éoliennes. En phase exploitation, il n’y aura pas d’impact sur 
les sols en place car les véhicules des techniciens chargés de la maintenance du parc emprunteront les routes 
existantes et les pistes d’accès créées lors du chantier. 

 
L’aménagement du parc éolien de Trans-sur-Erdre n’aura aucun effet sur le relief. Les travaux 

nécessaires (fondations en béton des éoliennes, aménagement des plates-formes de levage, création des pistes 
d’accès, creusement des tranchées de raccordement au réseau électrique) ne modifieront pas la topographie des 
parcelles concernées par le projet. 

 
Dans le cadre d’un projet éolien, il convient de prévenir toute pollution des eaux superficielles et 

souterraines, en phase de chantier (véhicules, stockage, entretien, produits, etc.) et d’exploitation (huile et 
lubrifiant au sein des éoliennes). Ces risques de pollution ne peuvent avoir qu’une origine accidentelle. 

 
La réalisation du chantier dans les règles de l’art ainsi que les procédures spécifiques de la maintenance 

permettent d’éviter tout incident sur le site. De plus, des kits anti-pollution sont disponibles dans les véhicules 
Siemens. 

 
Des mesures peuvent être prises en cas de turbidité trop importante des eaux d’exhaure au sein des 

fondations avec la mise en place de ballots de paille pour limiter la turbidité de l’eau rejetée dans le milieu 
récepteur. 

 
Aucune consommation d’eau n’est prévue sur le chantier ou en phase exploitation et la zone de projet n’est 

concernée par aucun périmètre de protection rapprochée de captage d’alimentation en eau potable. 
 
Le seul impact sur l’air est celui des émissions de poussières dû à la circulation durant le chantier. Dans le 

cas de la réalisation de travaux en période sèche et si les émissions de poussières sont constatées, la meilleure 
mesure de réduction consiste en l’arrosage des pistes. Les émissions seront ainsi fortement réduites lors du 
passage des engins. 

 
Le parc éolien de Trans-sur-Erdre n’aura aucun effet négatif sur le climat local. De par ses qualités 

environnementales, le parc éolien aura plutôt un effet bénéfique sur le climat puisque à l’échelle nationale voire 
mondiale, l’utilisation de l’énergie éolienne pour la production d’électricité permet de réduire les émissions de gaz 
à effet de serre. 

 
A l’échelle globale, le projet limite les émissions de CO2, l’impact est positif vis-à-vis de la pollution de 

l’air. 
 
 

Les impacts sur le milieu physique sont nuls à faibles et positif concernant l’air et le climat. 

 

Nombre d’éolienne  4 

Puissance unitaire 3,2 MW 

Puissance globale 12,8 MW 

Diamètre du rotor 113 m 

Hauteur du mât (nacelle) 117 m 

Hauteur totale 179 m 
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V.2. IMPACTS SUR LE MILIEU HUMAIN 

 

V.2.1. RISQUES D’ACCIDENT 

 
Les risques engendrés par les éoliennes sur la sécurité des personnes sont minimes. En effet, le peu 

d’accidents fatals enregistrés dans le monde de l’industrie éolienne sont liés aux travaux de construction et de 
maintenance, et non à son fonctionnement.  

 
En phase de travaux, le chantier sera interdit au public et le personnel sera équipé de matériel de protection 

adéquat : chaussures de sécurité, port du casque obligatoire, harnais, etc.  
 
La mise en place des éoliennes sera réalisée par des spécialistes habilités, lors de conditions 

météorologiques favorables (faible vent, absence d’orage, etc.).  
 
Le risque nul en termes de sécurité n’existe pas, cependant à l’échelle mondiale aucune occurrence 

d’accident n’existe à ce jour concernant les visiteurs et les riverains de parcs éoliens.  
 
 

V.2.2. ODEURS, VIBRATIONS, INFRASONS ET ONDES ELECTROMAGNETIQUES  

 
Le projet n’est pas de nature à produire des impacts olfactifs. Pendant la phase chantier, une gêne 

marginale et temporaire peut être liée à l’utilisation des engins et au coulage de la dalle de béton. 
 
Les éoliennes ne fournissent aucune vibration perceptible à 800 m de leur mât. En cas de vibrations ou 

d’oscillations anormales, un système de capteur détectera rapidement une baisse de rendement et entrainera un 
arrêt automatique des pales jusqu’à maintenance. 

 
De même que pour les odeurs, seule la phase chantier peut entrainer une gêne. L’utilisation des engins, 

notamment la grue de levage, durant les travaux peut engendrer des vibrations au niveau du pied de l’éolienne. 
 
Les éoliennes produisent sans aucun doute des infrasons qui sont parfaitement inoffensifs dans ce cas. 

Au-delà de quelques mètres des machines, les infrasons produits par les éoliennes sont très vite inaudibles et 
n’ont aucun impact sur la santé de l’homme. L’Académie Nationale de Médecine estime que « la production 
d'infrasons par les éoliennes est, à leur voisinage immédiat, bien analysée et très modérée et sans danger pour 
l'homme ». 

 
Des champs électriques et magnétiques sont présents au niveau des aérogénérateurs et au niveau des 

câbles électriques permettant le transport de l’énergie produite. Les émissions magnétiques des éoliennes seront 
contrôlées afin de s’assurer de l’absence d’exposition à des champs magnétiques supérieurs à 100 µT à 50-60 
Hz. 

 

V.2.3. EFFETS VISUELS ET BALISAGE LUMINEUX 

 
Les effets visuels peuvent être de deux types : l’éblouissement et les effets stroboscopiques.  
 
L’éblouissement correspond à de brefs éclairs dus à la réflexion périodique de la lumière du soleil sur les 

pales. Contrairement aux ombres portées, ce dernier dépend du degré de luisance de la surface des pales et du 
pouvoir de réflexion de la peinture employée, deux facteurs qui peuvent être modifiés lors de la conception. 
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L’article 5 de l’arrêté du 26 août 20112 réglemente ceci : « afin de limiter l’impact sanitaire lié aux effets 
stroboscopiques, lorsqu’un aérogénérateur est implanté à moins de 250 m d’un bâtiment à usage de bureaux, 
l’exploitant réalise une étude démontrant que l’ombre projetée de l’aérogénérateur n’impacte pas plus de 30 
heures par an et 30 minutes par jour le bâtiment ».  

 
Concernant le projet de Trans-sur-Erdre, aucun bâtiment à usage de bureau n’est situé à moins de 

250 m d’un aérogénérateur.  
Toutefois, nous avons réalisé une étude des ombres à partir de récepteurs qui est présentée au sein de 

l’étude d’impact (chapitre V.2.2.2.Ombres portées). 
 

Le balisage lumineux, selon sa conception et sa puissance, peut engendrer une gêne pour les riverains. 
La technologie employée est la moins consommatrice d’énergie (technologie à LED). Le balisage sera : 

- blanc le jour avec une intensité lumineuse de 20 000 Cd ; 

- rouge la nuit avec une intensité lumineuse de 2 000 Cd. 

 
Une synchronisation des lumières entre les machines sera mise en place. 
 

V.2.4. AGRICULTURE ET CIRCULATION 

 
Le projet aura un impact agricole réduit et surtout réversible, lié aux fondations des éoliennes, à la création 

des pistes d’accès et enfin au poste de livraison. 
 
Les surfaces impactées se situent toutes en limite de parcelle. L’emprise au sol est réduite au strict 

minimum, en moyenne 1 500 m² par éolienne de surface agricole renforcée. Le reste de la parcelle accueillant 
les éoliennes est exploitable par l’agriculteur pendant toute la durée de vie du parc éolien. 

 
Aucune exploitation agricole située sur l’emprise du projet n’est amenée à disparaître. L’impact sur l’activité 

agricole est uniquement dû à la phase chantier, durant laquelle le site est interdit au public. En dehors de cette 
courte période, aucune contre-indication n’empêche les exploitants de continuer leur activité sur les terres 
jouxtant les éoliennes. 

 
Concernant l’impact sur la circulation durant l’exploitation du parc, celui-ci se limite au passage des 

camionnettes de maintenance qui auront suffisamment de place pour stationner au pied des éoliennes sans 
entraver la circulation. 

 

V.2.5. NUISANCES SONORES  

 
Durant la phase chantier, seuls les avertisseurs sonores de sécurité (sirènes, bips de recul) ne peuvent 

être supprimés. Ils doivent néanmoins répondre à des normes précises propres à chaque système. 
 
Durant la phase d’exploitation, le projet respectera le seuil d’émergence réglementaire de 5 dB(A) de jour 

et de 3 dB(A) de nuit sur l’ensemble des hameaux habités ceinturant les éoliennes.  
 
Avec 3 éoliennes de type SIEMENS SWT 3.6-130 sur mât de 115 m, les émergences globales en ZER et 

les niveaux sonores en périmètre ICPE, sont conformes à la législation en vigueur en période diurne et nocturne. 
 
Les niveaux sonores admissibles en limite de périmètre restent inférieurs à 70 dB(A) de jour et 60 dB(A) la 

nuit. 
 
La conformité réglementaire réelle sera vérifiée immédiatement après la mise en service du parc par la 

réalisation d’une nouvelle campagne d’écoute. Au vu de ces résultats et si nécessaire, les modes de 
fonctionnement seront corrigés pour rendre l’installation conforme. 

 

  

                                                           
2 Arrêté relatif aux installations de production d’électricité utilisant l’énergie mécanique du vent au sein d’une installation soumise à autorisation au 

titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de l’environnement.   
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V.2.6. SANTE 

 
Les phases construction et déconstruction entraineront une gêne temporaire qui est minimisée par la 

mise en place des règles HSE et la réalisation de chantier dans les règles de l’art. 
 
La phase d’exploitation engendrera quant à elle un léger changement de l’environnement (acoustique, 

visuel, circulation, etc.). Cependant, cette modification reste limitée et n’entrainera aucun impact sur la santé des 
locaux. Le projet reste constamment conforme à la réglementation française protégeant les riverains, notamment 
du point de vue acoustique. 

 
En cas de dysfonctionnement, l’étude de dangers montre bien que les évènements restent toujours en 

zone maitrisée et donc conforme à la réglementation 
 

Les impacts sur le milieu humain sont nuls à faibles. 

 

V.1. IMPACTS LIES AU CHANTIER 

 
Il s’agit d’impacts spécifiques, le plus souvent temporaires, qui interviennent au moment de la mise en 

place des éoliennes. Ces impacts concernent directement : les routes et les pistes d’accès au site ; les zones 
d’implantation des éoliennes ; l’itinéraire emprunté pour le raccordement au réseau électrique. 

 
Les impacts concerneront l’émission de poussières, le bruit engendré par les engins de chantier et la gêne 

sur la circulation. 
 
Le dérangement occasionné par la présence du chantier sera géré via la mise en place d’une cellule de 

coordination et de programmation de chantier permettant l’optimisation de l’organisation technique et la prise en 
compte des contraintes environnementales. 

 
Le chantier sera fait dans le respect des règles de l’art et les accès au chantier se feront depuis les voies 

d’accès déjà existantes. 
 
Le stockage des matériaux de construction nécessaires à la réalisation du projet devra être interdit en 

dehors de la zone prévue à cet effet. Les opérations de nettoyage, d’entretien et de réparation des engins, ainsi 
que le stockage des matériaux respecteront des procédures garantissant l’absence de rejet polluant. 

 
Dans tous les cas, la vitesse des véhicules sur les pistes sera limitée afin de réduire les émissions 

éventuelles de poussières. Une signalisation routière et un plan de circulation seront mis en place afin d’assurer 
une bonne circulation à proximité du site. 

Les horaires des travaux seront compatibles avec la proximité des habitations : respect d’horaire de jour 
similaire à une journée de travail standard. 

L’impact des aires de stockage et base de vie seront liés à l’occupation temporaire du sol agricole, qui sera 
réhabilité en fin de chantier. 

 
L’ensemble des déchets, durant la phase chantier et la phase d’exploitation, seront pris en charge et 

bénéficieront d’une filière de récupération adaptée. 
 
En ce qui concerne le raccordement, celui-ci se fera en souterrain en empruntant les chemins de terre, 

routes vicinales et chemins d’accès créés. Les espaces impactés sont anthropiques, à savoir les délaissés 
routiers. 
 

Les impacts sont ainsi réduits au minimum. 
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V.2. IMPACTS SUR LE PAYSAGE ET PATRIMOINE 

V.2.1. LES IMPACTS VISUELS DU PROJET EOLIEN 

Pour évaluer l’impact paysager du projet éolien, des photomontages ont été réalisés à partir des points de 
vue les plus significatifs mis en évidence au cours de l’analyse de l’état initial. Chaque point de photomontage 
correspond à l’évaluation de l’impact paysager sur un ou plusieurs impact(s) présentant une sensibilité à l’éolien : 

> Inter-visibilité avec un autre parc éolien ; 

> Perception depuis les axes routiers ou de grande randonnée ; 

> Co-visibilité avec un monument historique ou inter-visibilité avec un site patrimonial ; 

> Perception des structures paysagères et séquences panoramiques ; 

> Perception depuis l’habitat ou concurrence visuelle avec une silhouette de bourg. 

 

L’analyse des impacts permet d’évaluer l’effet du projet éolien de Trans-sur-Erdre sur ces enjeux paysagers 
spécifiques du territoire de l’étude. 

 
Le projet sera peu prégnant dans le paysage et notamment dans l’aire éloignée. Sa faible emprise visuelle, 

sa lisibilité et les filtres existants (relief, trames végétale et bâtie) limitent fortement son aire de visibilité tout en 
facilitant son insertion visuelle depuis les séquences ouvertes. Le projet constitue une densification très modérée 
du paysage éolien actuel, sans générer d’effet d’encerclement sur les bourgs les plus proches et sans effet de 
saturation notable dans le paysage. 

 
L’inscription lisible et cohérente du projet dans son environnement pour les automobilistes comme pour les 

randonneurs de l’aire d’étude avec une modification sensible du paysage quotidien limitée à des secteurs très 
proches de la zone d’implantation du projet. 

 
L’étude des impacts a permis de révéler et de mesurer la présence de co-visibilités pressenties dans l’état 

initial. Sur les quatre monuments historiques (sur trente-six sur le territoire de l'étude) et les deux sites (sur les 
quatorze) identifiés comme sensibles dans l’état initial, aucun ne présente de séquence de co-visibilité 
significative et impactante avec le projet éolien. 

 
La modification sensible du paysage quotidien est limitée à l’aire rapprochée, avec des vues arrêtées par 

le front bâti continu depuis l’intérieur des bourgs et limitées depuis les franges urbaines par les ondulations du 
relief et les boisements depuis les aires éloignée et intermédiaire. À moins de 3 km du projet, l’impact paysager 
est globalement modéré, de nombreux hameaux restent préservés et des impacts forts localisés. À noter 
également que seul le bourg de Joué-sur-Erdre est concerné par une séquence, brève, de concurrence visuelle 
défavorable avec la silhouette du bourg. 

 
La variante retenue est un alignement régulier de 3 éoliennes qui favorise la lisibilité et l’intégration du 

projet depuis de nombreux points de vue. De plus, la faible emprise visuelle du projet lui permet d’être 
fréquemment et facilement masqué par les filtres du paysage. Enfin, il s’agit d’une densification, modérée d’un 
paysage où le motif éolien est coutumier, plutôt qu’une modification stricte du paysage. 

 Aire éloignée Aire rapprochée Aire immédiate 

Inter-visibilité avec un autre parc éolien NUL FAIBLE FAIBLE 

Perception depuis les axes de communication NUL FAIBLE MOYEN 

Co-visibilité avec un monument historique ou 
inter-visibilité avec un site 

TRES FAIBLE FAIBLE FAIBLE 

Perception des structures paysagères et 
secteurs panoramiques 

TRES FAIBLE FAIBLE MOYEN 

Perception depuis l’habitat ou concurrence 
visuelle avec une silhouette de bourg 

NUL FAIBLE MOYEN 

 Tableau 6 : Evaluation générale des impacts paysagers 
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V.2.2. MESURES D’EVITEMENT, DE REDUCTION DES IMPACTS VISUELS 

Depuis les lieux d’habitations proches, l’étude paysagère a défini des secteurs dont les vues sont ouvertes 

ou filtrées. Une réduction des impacts visuels depuis ces lieux, par la plantation d’écrans végétaux en application 

de l’article A13 du PLU de Trans-sur-Erdre, est à proposer. Cet article A13 prévoit la réalisation de plantations 

d’essences locales pour atténuer l’impact visuel de dépôts, d’installations ou de bâtiments agricoles. 

En accord avec la commune de Trans-sur-Erdre, nous proposons des plantations de haie depuis les 

hameaux le Clos, la Harie et Montfriloux nord. 

Au total, il est proposé de planter 236 mètres linéaires de haies arbustives hautes. 

V.3. IMPACTS SUR LE MILIEU NATUREL 

V.3.1. LES IMPACTS DU PROJET EOLIEN 

Tout projet d’aménagement engendre des impacts sur les milieux naturels et les espèces qui leur sont 
associées. Les impacts du projet en phase travaux sont la destruction/dégradation d’habitats naturels et d’habitats 
d’espèces, la destruction potentielle d’individus de faune, le dérangement pendant la période de reproduction et 
le risque de pollution ; les impacts du projet en phase d’exploitation sont la perte de territoire, la perturbation des 
axes de déplacement / déviation du vol à l’échelle locale du projet, la destruction potentielle d’individus de faune 
(oiseaux et chauves-souris). 

 
Dans le cadre de l’élaboration du projet éolien de Trans-sur-Erdre, le porteur de projet a veillé à s’éloigner 

au maximum des secteurs à forts intérêts identifiés lors de l’état initial. Ainsi, le projet a été éloigné du complexe 
de milieux humides autour du ruisseau de La Vallée. L’implantation des éoliennes a été faite en gardant une 
distance oblique, entre les bouts de pales et les éléments boisés (haies), d’un minimum de 50 m, distance 
recommandée par Natural England (2014). 

 

V.3.2. ANALYSE DE LA SENSIBILITE DU SITE 

 

V.3.2.1. Végétation et flore  

Pour les végétations et la flore, les sensibilités sont nettement liées à la phase de travaux et aux possibles 
destructions / altérations des milieux. En effet, les principaux impacts prévisibles concernent les destructions 
directes par remblaiement ou travaux du sol. 

 
Une sensibilité très faible a été retenue pour les habitats suivants : prairie semée fauchée, cultures, voirie, 

chemins et leurs abords herbacés. 

Une sensibilité faible a été retenue pour les habitats suivants : verger et haie. 

  

V.3.2.2. Les oiseaux 

Les sensibilités identifiées aux différentes périodes ont été estimées à faibles compte-tenu de la localisation 
du projet par rapport aux milieux ayant le plus d’intérêt pour la faune et les très faibles effectifs d’oiseaux sensibles 
au risque éolien observés sur l’aire d’étude du projet.  

 

V.3.2.3. Les chauves-souris 

Plusieurs espèces sensibles au risque éolien ont été identifiées sur le site du projet. Le groupe des 
Pipistrelles ((Pipistrelle commune, Pipistrelle de Nathusius et Pipistrelle pygmée), Noctule commune et Noctule 
de Leisler et Pipistrelle de Kuhl ont une sensibilité forte. 

La Sérotine commune une sensibilité moyenne. 
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Le groupe des murins, la Barbastelle d’Europe, le groupe des oreillards et le Grand Rhinolophe une 
sensibilité faible. 

 

V.3.2.4. Autres groupes de faunes 

Les impacts potentiels pour la faune terrestre (hors oiseaux et chauves-souris traités précédemment) 
pourraient intervenir en phase de travaux. 

Une sensibilité faible a été retenue pour les insectes, les amphibiens, les reptiles et les mammifères (hors 
chauves-souris). 

 

V.3.3. PRESENTATION DES MESURES D’EVITEMENT, DE REDUCTION DES IMPACTS, DE 

SUIVIS ET DE COMPENSATION AU PROJET 

Des mesures de réduction d’impact seront prises pendant la phase travaux et pendant la phase 
d’exploitation.  

 
Afin de réduire les impacts possibles sur la reproduction des espèces de faune, en particulier des oiseaux, 

les travaux commenceront avant ou après la période de reproduction s’étalant de mi-mars à mi-juillet. Les 
travaux de fondation pourraient induire le dérangement de l’avifaune de plaine, par conséquent, ils ne 
seront pas réalisés entre mi-mars et mi-juillet. Afin de limiter le dérangement de la faune nocturne (chauves-
souris, mammifères terrestres, etc.) aucun travaux ne sera réalisé de nuit. 

Pour éviter toutes pollutions, des dispositifs de précautions seront aménagés et respectés. Le projet étant 
situé dans un système bocager, de nombreuses haies parsèment le territoire. Ainsi, certaines haies devront être 
coupées en phase de travaux (179 ml). Afin de ne pas porter atteinte à des espèces arboricoles, une expertise 
des arbres à abattre sera réalisée au préalable et quelques consignes de coupe ont été formulées. La 
réalisation des travaux se fera sous le contrôle d’un expert écologue pour veiller au respect de la mise en œuvre 
des mesures définies pour le projet. 

 
Les 3 éoliennes seront situées en milieu agricole mais plusieurs espèces de chauves-souris de haut vol, 

sensibles au risque de collision / barotraumatisme, ont été contactées sur l’aire d’étude rapprochée. Des écoutes 
en altitude ont été réalisées de septembre 2016 à janvier 2017 puis d’avril à août 2017, afin d’avoir des données 
sur un cycle biologique complet de manière à étudier le comportement des chauves-souris pour prédire leur 
comportement selon la période de l’année et les conditions météorologiques.  

 
Une mesure d’asservissement sera mise en œuvre dès la mise en fonctionnement du parc. Par précaution, 

en première année, l’arrêt des machines sera effectué de façon maximale pendant la période d’activité des 
chauves-souris (de début mars à fin octobre, pendant toute la nuit, lorsque les conditions météorologiques sont 
favorables : vitesse du vent inférieure à 6 m/s, absence de pluie, température extérieure supérieure à 10° C). 

 
En parallèle, un suivi de mortalité robuste des chauves-souris sera mis en place la première année de mise 

en fonctionnement du parc, afin de vérifier l’efficacité du modèle d’asservissement et de l’affiner si besoin. Cette 
mesure sera renouvelée tous les 10 ans. 

 
Concernant les oiseaux, un suivi de mortalité sera mis en place la première année de mise en 

fonctionnement du parc, en même temps que le suivi mortalité des chauves-souris, puis tous les 10 ans.  
 
Enfin, en compensation des 179 mètres linéaires de haies mixtes, ne comportant pas d’arbre têtard, qui 

seront coupés en phase de travaux pour la création ou l’aménagement de chemins existants, 270 ml de haie 
double seront replantés à l’endroit des coupes de haies et sur des linéaires pour renforcer les continuités 
écologiques existantes mais montrant quelques faiblesses. En parallèle, un suivi des habitats naturels sera mis 
en place la première année de mise en fonctionnement du parc, en même temps que le suivi mortalité des oiseaux 
et des chauves-souris, puis tous les 10 ans. 
 

 Tableau 7 : Synthèse des mesures proposées et estimation de leur coût  
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Intitulé de la mesure Phase Objectif de la mesure Groupes visés 
Coût budgétisé de la 

mesure 
Délai d’exécution 

ME-01 : Minimisation des impacts sur 
les milieux naturels - Détermination 

d’un projet intégrant les enjeux 
environnementaux dans sa définition 

Conception 

- Hiérarchiser les différentes parties de l’aire d’étude 
rapprochée en fonction de l’intérêt et de la sensibilité 
écologique des milieux. 

- 4 variantes d’implantation ont été définies et analysées 
afin de retenir la variante de moindre impact écologique au 

regard de différents critères 

Tous groupes 

Pas de surcoût par 
rapport aux travaux 
prévus pour le projet 

En amont de la 
phase travaux ME-02 : Adaptation des 

caractéristiques techniques limitant les 
risques de mortalité de la faune volante 

une hauteur maximale en bas de pale a été recherchée, 
afin de maintenir un corridor altitudinal conséquent entre le 

sommet des haies et le point le plus bas atteint par les 
pales. 

un calcul des distances minimales entre le bout des pales 
et la végétation a été réalisé pour chacune des trois 
éoliennes du projet. 

Les 3 éoliennes seront équipées d’un balisage lumineux 
de jour et de nuit et seront synchronisés 

Oiseaux et 
Chauves-souris 

ME-03 : Adaptation des plannings de 
travaux aux sensibilités 

environnementales principales 

Travaux 

Eviter et de limiter le dérangement ainsi que les risques 
de destruction d’individus d'espèces protégées et/ou 
remarquables en adaptant les périodes de travaux aux 
exigences écologiques des espèces.  

 

Tous groupes 

Surcoûts non évalués 

ME-04 : Préconisations spécifiques en 
phase travaux sur les arbres d’intérêt 

potentiel et les haies 

Afin d’éviter toute destruction d’espèce protégée, une 
expertise des arbres à couper devra être menée avant leur 

abattage. L’objectif étant, dans un premier temps, 
d’identifier la présence d’arbres à cavités potentiellement 
favorables aux oiseaux ou aux mammifères cavernicoles. 
Les arbres ayant été identifiés comme favorables seront 

marqués pour être abattus, dans un second temps, 

Pas de surcoût par 
rapport aux travaux 
prévus pour le projet 

Pendant la phase 
travaux ME-05 : Dispositions générales limitant 

le risque de pollutions chroniques 

Supprimer les risques de pollutions chroniques et réduire 
au maximum les risques de pollutions accidentelles lors 

des travaux. Il s’agit de prévenir et, le cas échéant, 
remédier, le plus efficacement et le plus rapidement 

possible à d’éventuelles pollutions des sols et surtout des 
milieux humides. 

Pas de surcoût par 
rapport aux travaux 
prévus pour le projet 

ME-06 : Dispositions générales 
garantissant un chantier respectueux 

de l’environnement 

S’assurer que le chantier soit en mesure de respecter et de 
mettre en œuvre l’ensemble des mesures favorables à 

l’environnement et à la biodiversité définies pour ce projet 
dans le but de réduire au maximum les impacts résiduels 

du projet. 

Pas de surcoût par 
rapport aux travaux 
prévus pour le projet 

ME-07 : Mise en défens des arbres 
favorables au Grand Capricorne 

Afin de s’assurer que ces arbres ne seront pas impactés 
accidentellement lors de la phase travaux, ils seront 
balisés au moyen de rubalise (ruban de chantier). 

Grand 
Capricorne 

Pas de surcoût par 
rapport aux travaux 
prévus pour le projet 

Pendant la phase 
travaux 

ME-08 : Maîtrise des risques de 
mortalité : asservissement à l’activité 

des chauves-souris 

Définir un modèle de l’activité chiroptérologique 
permettant un asservissement le plus adapté au site. 

 

Chauves-souris 
Suivi acoustique en 

altitude évalué à 15 000 € 
 

Durée de 
fonctionnement 

du parc 
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Intitulé de la mesure Phase Objectif de la mesure Groupes visés 
Coût budgétisé de la 

mesure 
Délai d’exécution 

Asservissement : 18 000 € 
la première 

année et 8 000 € HT 
pour les années 

suivantes 

MS-01 : Mise en place d’un suivi 
mortalité des chauves-souris 

Exploitation 

- Vérifier que les populations de chauves-souris présentes 
au niveau du parc éolien ne sont pas affectées de manière 
significative par le fonctionnement des aérogénérateurs. 

S’assurer que l’estimation effectuée dans l’étude d’impact 
du projet en termes de risques de mortalité n’est pas 

dépassée dans la réalité. 
 

- Vérifier l’efficacité de la mesure d’asservissement des 
machines à l’activité des chauves-souris et d’affiner le 

modèle si nécessaire 

Chauves-souris 
environ 25 000 € par 

année de suivi mutualisé 
avec MS-03 

• Année N  
puis 

• un suivi par 
période de 10 ans 
durant la période 
d’exploitation du 

parc éolien 

MS-02 : Mise en place d’un suivi de 
l’activité des chauves-souris 

Estimer l’impact des éoliennes sur les espèces de 
chauves-souris présentes sur le site.  

 

Chauves-souris 

environ 9 000 €/an : 9 
passages/éolienne/an sur 

les trois périodes 
(printemps, été et 
automne) du cycle 

biologique des espèces 

Année n, n + 10, n 
+ 20 

MS-03 : Mise en place d’un suivi 
mortalité des oiseaux 

Vérifier que les populations d’oiseaux présentes au niveau 
du parc éolien ne sont pas affectées de manière 

significative par le fonctionnement des aérogénérateurs. 
S’assurer que l’estimation effectuée dans l’étude d’impact 

du projet en termes de risques de mortalité n’est pas 
dépassée dans la réalité. 

 

Oiseaux 
environ 25 000 € par 

année de suivi mutualisé 
avec MS-01 

• Année N  
puis 

• un suivi par 
période de 10 ans 
durant la période 
d’exploitation du 

parc éolien 

MS-04 : Mise en place d’un suivi des 
habittas naturels 

Evaluer l’état des habitats naturels de la zone 
d’implantation des éoliennes 

Végétations, 
flore 

Environ 2 000€ par année 
de suivi 

Année n, n + 10, n 
+ 20 

MCo-01 : Plantation de haie 
Travaux (fin des 

travaux 
d’aménagement) 

Afin de compenser les défrichements effectués d’environ 
179 ml de haies, il est prévu de replanter 270 ml. 

Tous groupes 
20€ le mètre 

linéaire pour une 
haie double 

Durée de 
fonctionnement 

du parc 

  



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

53 

V.3.4. EVALUATION DES INCIDENCES NATURA 2000 

 
L’aire d’étude rapprochée est directement concernée par la ZSC FR5200628 « Forêt, Etang de Vioreau et 

Etang de la Provostière ». Quatre autres sites Natura 2000, dont 2 relevant de la directive « Habitats-Faune-
Flore » et 2 de la directive « Oiseaux », sont présents dans un rayon de 20 km autour de l’aire d’étude rapprochée. 

 
Compte tenu de l’éloignement de la zone de chantier et de la mise en œuvre des mesures d’évitement : 
 

 les incidences retenues sont non significatives vis-à-vis des habitats et des espèces végétales et 
animales d’intérêt communautaire à l’origine de la désignation des sites Natura 2000 zones 
spéciales de conservation (ZSC) FR5200628 « Forêt, Etang de Vioreau et Etang de la Provostière 
», ZSC FR5200622 « Vallée de la Loire de Nantes aux Ponts-de-Cé et ses annexes » et ZSC 
FR5200624 « Marais de l’Erdre ». 

 

 les incidences retenues sont non significatives pour les espèces d’oiseaux d’intérêt communautaire 
à l’origine de la désignation des sites Natura 2000 zones de protection spéciales (ZPS) FR5212002 
« Vallée de la Loire de Nantes aux Ponts-de-Cé et ses annexes » et ZPS FR5212004 « Marais de 
l'Erdre ». 

 
 

V.3.5. EFFETS CUMULES PREVISIBLES AVEC D’AUTRES PROJETS 

 
Les impacts cumulés ont été évalués sur : 

 Tous les plans et projets présents à proximité de l’aire d’étude rapprochée faisant l’objet d’une 
demande d’autorisation réglementaire en lien avec le patrimoine naturel ; 

 Les projets de parcs éoliens et les parcs éoliens existants sur un rayon de 20 kilomètres autour de 
l’aire d’étude rapprochée (aire d’étude lointaine) et pour lequel un avis de l’autorité environnemental 
a été donné. 

A ce jour, aucun projet hors éolien n’est connu à proximité de l’aire d’étude rapprochée et pouvant générer 
des effets cumulés avec le projet éolien de Trans-sur-Erdre. En revanche, plusieurs projets de parcs éoliens et 
parcs en fonctionnement sont présents au sein de l’aire d’étude lointaine. 

 
Ces parcs comportent généralement 4 à 6 machines, un en comporte 8 et forment de petites entités au 

sein du territoire qui ne semblent pas former de barrière continue. 
 
A cette échelle d’analyse, et au regard de l’importante concentration de parcs éoliens, les effets cumulés 

ne peuvent être considérés comme nuls. Toutefois, ces parcs se concentrent principalement au sein de secteurs 
agricoles. Ils ne semblent pas de nature à remettre en cause la disponibilité en habitats favorables à une échelle 
supra-locale. La fragmentation de territoires pour des espèces remarquables est par conséquent jugée 
faible. 

 
Par ailleurs, la migration sur ce secteur du territoire reste de faible intensité et assez diffuse (à l’exception 

des vallées alluviales). L’effet barrière pouvant être engendré par ces parcs peut être considéré comme de 
faible intensité à l’échelle du territoire.  

 

V.4. IMPACTS LIES A L’EXPLOITATION DU PROJET 

Ce projet rentre dans un cadre particulier en termes d’utilisation rationnelle de l’énergie dans la mesure où 
il sera producteur d’énergie. La production d’électricité éolienne est un mode de production décentralisé, efficace 
et respectueux de l’environnement qui participe à la réduction des émissions de gaz à effet de serre. 

 
Le projet d’implantation d’un parc éolien sur la commune de Trans-sur-Erdre, revêt donc une certaine 

importance dans le cadre des actions de lutte contre les émissions de gaz à effet de serre. En effet, il permettra 
d’éviter le rejet dans l’atmosphère de 8 247,7 tonnes de CO2 par an. Cela équivaut ainsi à la consommation 
électrique d’environ 12 302 personnes par an, soit près de 19 % de la communauté de communes du Pays 
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d’Ancenis qui comptaient 63 739 habitants (population légale officielle au 1er janvier 2016 – chiffres 2013 - source 
INSEE) répartis sur 25 communes. 

 
La création du parc éolien aura également un impact socio-économique local. Le parc éolien sera un atout 

supplémentaire pour Trans-sur-erdre et il générera des revenus fiscaux : Taxe Foncière, IFER, CFE et CVAE. 
 
A titre indicatif, les revenus approximatifs par an pour les communes du projet de Trans-sur-Erdre et la 

communauté de communes du Pays d’Ancenis sont présentés dans le tableau suivant. 
 

 Tableau 8 : Revenus approximatifs pour la commune du projet de Trans-sur-Erdre et la communauté de 

communes du Pays d’Ancenis3 

 Trans-sur-Erdre CC Pays d’Ancenis 

Taxe Foncière 17 400 € 2 200 € 

Imposition Forfaitaire sur les Entreprises de 

Réseau 
0 € 55 490 € 

Cotisation Foncière des Entreprises 0 € 38 900 € 

Cotisation sur la Valeur Ajoutée des Entreprises 0 € 1 700 € 

   

TOTAL Env. 17 400 € / an Env. 98 290 € / an 

 
Le projet éolien sera également créateur d’emplois. Le chantier, la mise en place du suivi ornithologique et 

chiroptérologique ou encore la maintenance seront générateurs d’emplois. 
 
La création du parc éolien aura un impact socio-économique local positif. 
 

V.5. REMISE EN ETAT DU SITE APRES EXPLOITATION 

V.5.1. ETAPES DU DEMANTELEMENT 

La société Siemens a souhaité mettre en place un processus de démantèlement bien défini pour ces 
éoliennes. Des manuels de recommandations stipulant la procédure de démantèlement existent pour les 
différents modèles d’éoliennes Siemens. 

Les différentes étapes d’un démantèlement sont les suivantes : 
 

 Tableau 9 : Les différentes étapes du démantèlement d’un parc éolien 

1 Installation du chantier 
Mise en place du panneau de chantier, des dispositifs de sécurité, du balisage de 

chantier autour des éoliennes et de la mobilisation, location et démobilisation de la zone 
de travail. 

2 Découplage du parc 
Mise hors tension du parc au niveau des éoliennes ; mise en sécurité des éoliennes par 
le blocage de leurs pales ; rétablissement du réseau de distribution initial, dans le cas 

où EDF ne souhaiterait pas conserver ce réseau. 

3 
Démontage des 

éoliennes 
Procédure inverse au montage. 

Recyclage ou revente possible sur le marché de l'occasion. 

                                                           
3Les montants restent approximatifs. Ils ont été calculés sur une base de 3 éoliennes de 3,6 MW avec les taux de l’année 2015 des 

communes du projet et des Communauté de communes ; Taux taxe foncière : Trans-sur-Erdre > 16,41%, Taux CFE : CC Pays d’Ancenis > 
26,21%   
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4 
Démantèlement des 

fondations 
Retrait d'une hauteur suffisante de fondation permettant le passage éventuel des 

engins de labours et la pousse des cultures. 

5 
Retrait du poste de 

livraison 
Recyclage ou valorisation. 

6 

Démantèlement du 
système de 

raccordement au 
réseau 

Retrait du réseau inter-éolien, revente possible des métaux constituant les câbles. 

7 Remise en état du site 

Décaissement des aires de grue sur une profondeur de 40 cm et remblais avec des 
matériaux de qualité équivalente permettant la reprise de l’activité initiale, retrait des 

aires de grues, du système de parafoudre enfoui près de chaque éolienne et 
réaménagement de la piste. 

Dans de bonnes conditions météorologiques, le temps consacré au démantèlement d’une éolienne est 
estimé à deux jours. 

 
L’état initial des lieux, servant de référence au moment du démantèlement, sera fait par un huissier avant 

le démarrage des travaux de construction. 
 
Le projet se situant uniquement sur des parcelles à vocation agricole, la remise en état des fondations, aire 

de maintenance et chemins d’accès se fera sur une profondeur d’un mètre au minimum. Une terre de qualité 
similaire de celle présente dans les champs sera utilisée pour remblayer. 

V.5.2. GARANTIES FINANCIERES 

Conformément à l’article 2 de l’arrêté du 26 août 2011 relatif à la remise en état et à la constitution des 
garanties financières pour les installations de production d’électricité utilisant l’énergie mécanique du vent, 
l’exploitant constitue les garanties nécessaires à la remise en état du site.  

 
Les garanties financières sont mises en place sous forme de garanties bancaires par la société exploitante 

afin de couvrir les opérations prévues à l’article R.553-6 du Code de l’Environnement. 
 
L’arrêté du 26 août 2011 précise les opérations de démantèlement et de remise en état ; il précise dans 

son annexe I les modalités de calcul des garanties financières et dans son annexe II les modalités de calcul de 
l’actualisation. WindStrom France et Parc Eolien de Trans-sur-Erdre SARL sont des sociétés soumises au droit 
français et donc à l’obligation de démantèlement. 

 
Dès le début de la production, puis au titre des exercices comptables suivants, l’exploitant ou la société 

propriétaire constituera les garanties financières nécessaires. 
 
Montant M des garanties financières  
 

M = N × Cu 
N : Nombre d’aérogénérateurs  
Cu : Coût unitaire forfaitaire correspondant au démantèlement d’une unité, à la remise en état des terrains, 

à l’élimination ou à la valorisation des déchets générés ; ce coût est fixé à 50 000 € 

Révision 
 
En application de l’arrêté du 26 Août 2011 précité, le montant de la garantie financière sera réactualisé 

chaque année selon la formule suivante :  
 

M𝑛  =  M × 
𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑛

𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥0

 ×
1 + 𝑇𝑉𝐴

1 + 𝑇𝑉𝐴0

 

 
Mn : Montant exigible à l’année n  
M : Montant initial : 150 000 € (novembre 2016)  
Indexn : Indice TP01 en vigueur à la date d’actualisation du montant de la garantie  
Index0 : Indice TP01 en vigueur au 1er Janvier 2011 : 667,7 
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TVA : Taux de la taxe sur la valeur ajoutée applicable aux travaux de construction à la date d’actualisation 
de la garantie : 20% depuis le 1er janvier 2016 

TVA0 : Taux de la taxe sur la valeur ajoutée au 1er Janvier 2011 : 19,60 %  
 
Le montant des garanties financières que constitue la société Parc Eolien de Trans-sur-Erdre SARL 

pour le parc éolien sur la commune de Trans-sur-Erdre soumis au régime ICPE d’autorisation et comprenant 
3 aérogénérateurs est de 150 677 € en août 2016 (Indice TP01 de 102,3 selon la série 1711007 en novembre 
2016). 

 
La société Parc Eolien de Trans-sur-Erdre SARL s'engage à réactualiser tous les cinq ans le montant de 

la garantie financière, par application de la formule d'actualisation des coûts fixé à l'annexe II de l'arrêté du 26 
août 2011. 

 
La mise en œuvre des garanties financières impliquerait que l’exploitant soit en situation délictuelle. 

L’exploitant doit prévoir la remise en état du site indépendamment des garanties financières. La revente des 
éoliennes, soit pour la récupération des matériaux, soit pour le marché de l’occasion demeure une source non 
négligeable de revenu pour l’exploitant du parc éolien au moment du démantèlement. Les valeurs des matériaux 
de recyclage, même uniquement la valeur actuelle de l’acier d’une éolienne (notamment du mât) dépasse 
largement les montants calculés pour les garanties financières de € 50 000 par éolienne. 

V.5.3. CAPACITES TECHNIQUES ET FINANCIERES 

 
Les capacités techniques et financières du projet de parc éolien de Trans-sur-Erdre sont traitées et 

présentées dans la pièce 3-2-Capacités Techniques et Financières du dossier d’autorisation.  
 
Elle comprend (liste non exhaustive) :  

- Une note explicative du Parc éolien Trans-sur-Erdre SARL et de WindStrom France SARL ;  

- Les trois derniers bilans ;  

- Le plan prévisionnel de financement;  

- La cotation à la Banque de France ;  

- Le chiffre d’affaire, le résultat net et les capacités techniques envisagées en matière de protection de 
l’environnement.  

 
Les suivis environnementaux et acoustiques effectués pendant la durée d’exploitation du parc seront 

réalisés soit par les bureaux d’études ayant déjà réalisés les études pour ce dossier, soit par des bureaux d’études 
de même qualification.  

 
Concernant les capacités techniques, la société Parc Eolien de Trans-sur-Erdre SARL fera appel à des 

intervenants qualifiés, notamment Siemens, en phase de construction et d’exploitation du parc.  
 
L’investissement total est estimé à 17.390.400 €  

- dont par financement externe (banque) 15.036.840 €  

- dont par financement interne (groupe WindStrom) 2.112.000 €  
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VI. BILAN GENERAL DES IMPACTS DU PROJET ET DES MESURES ENVISAGEES 

VOLET 
RISQUES / 
IMPACTS 

MESURES D’EVITEMENT MESURES DE REDUCTION 
IMPACT 

RESIDUEL 
MESURES DE 

COMPENSATION 
SUIVI / REALISE PAR 

IMPACT 
APRES 

MESURES 

COUT ESTIMATIF / 
REMARQUES 

P
A

Y
S

A
G

E
 

Création de 
nouveaux 

chemins/création de 
virages 

Utilisation au maximum des chemins 
existants 

Nouveaux chemins créés le long des 
parcelles agricoles 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition 

- 

Faible 

Entretien des chemins et virage 
d’accès 

Réaménagement des surfaces 
tel qu’à l’état initial en fin 
d’exploitation 

Remise en état du site avec 
l’accord du propriétaire 

Amélioration de la circulation 
des véhicules et des machines 
agricoles 

Société d’exploitation 
pour l’entretien global 
du parc 

Faible 
Prévu dans le financement 
du projet 

Mise en place d’un 
poste de livraison 

- 

Bardage bois dans sa teinte naturelle avec un toit à 
faible pente, le rendant plus discret. 

Implantation le long d’un chemin rural, non visible 
depuis la route ; masqué par des haies arbustives 

- 

Entretien du poste de 
livraison par une 
entreprise habilitée 
haute tension 

Modification du 
paysage 

 
« Mitage » 

Respect du Schéma Régional Eolien de 
la région pays de la Loire et de l’atlas 
des paysages de Loire-Atlantique 

Implantation hors périmètres de 
protection des monuments historiques 

Prise en compte des recommandations 
de la paysagiste-conseil de l’Etat et de 
la paysagiste du bureau d’étude Laurent 
Coüasnon 

Etude de plusieurs variantes d’implantation afin de 
choisir la plus adaptée au site 

Alignement régulier de 3 éoliennes, faible emprise 
visuelle 

Lisibilité et l’intégration du projet favorisé 

Couleur gris clair des machines conforme à la 
réglementation 

Plantation de haie arbustive haute (hauteur de 5 à 10 
m) en application de l’Article A13 du PLU de Trans-sur-
Erdre depuis les hameaux de Montrfriloux Nord, le 
Clos et la Harie. Proposition de 236ml. 

Nul 
à 

Moyen 

Remise en état du site à la fin de 
la phase d’exploitation, tel qu’à 
l’état initial 

Société d’exploitation 

Nul après 
déman-

tèlement, en 
fin 

d’exploitation 

Garanties financières 
prévues par la loi 

Coût de la plantation : 20 
euros le mètre linéaire pour 
une haie double 

 
 

F
L

O
R

E
 E

T
 V

E
G

E
T

A
T

IO
N

 

Destruction ou 
dégradation de 
zone humide 

 
Aucun milieu humide identifié sur l’aire 
d’étude immédiate ni en bordure des 
chemins d’accès du projet 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition  

 

Mesure ME-05 : Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques 

Mesure ME-06 : Dispositions générales garantissant 
un chantier respectueux de l’environnement 

Très faible - - Très faible 
Prévu dans le financement 
du projet 

Coût de la plantation : 20 
euros le mètre linéaire pour 
une haie double 

Coût du suivi des habitats 
naturels : 2000€ par année 
de suivi réalisé les années 
N, N+10 et N+20 

Destruction/dégrada
tion d’espèce 
patrimoniale, 

boisement, haies, 
etc. 

Prise en compte des relevés floristiques 
dans les choix d’implantation et des 
accès en amont du projet 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition  

Implantation sur des parcelles à vocation agricole 
uniquement 

Mesure : ME-04 Préconisations spécifiques en phase 
travaux sur les arbres d’intérêt potentiel et les haies 

Mesure : ME-05 Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques 

Mesure : ME-06 Dispositions générales garantissant 
un chantier respectueux de l’environnement 

Nul à très 
faible 

Mesure MCo-01 : Plantation de 
haie 

Accompagnement du 
chantier par un expert 
écologue (Mesure ME-
06 suivi du chantier par 
un écologue) 

MS-04 : suivi des 
habitats naturels 

Nul 
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VOLET 
RISQUES / 
IMPACTS 

MESURES D’EVITEMENT MESURES DE REDUCTION 
IMPACT 

RESIDUEL 
MESURES DE 

COMPENSATION 
SUIVI / REALISE PAR 

IMPACT 
APRES 

MESURES 

COUT ESTIMATIF / 
REMARQUES 

F
L

O
R

E
 E

T
 V

E
G

E
T

A
T

IO
N

 

Pollution 
accidentelle en 
phase travaux 

Intégration des recommandations dans 
les DCE (Dossier de consultation des 
entreprises) des marchés de travaux 

Plateformes et chemins créés en matériaux granulaire 
(pas d’enrobage) 
 
Kit antipollution dans les véhicules Siemens (chantier 
et maintenance) 

Mesure : ME-05 Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques 

Mesure : ME-06 Dispositions générales garantissant 
un chantier respectueux de l’environnement 

Nul - - Nul 

Prévu dans le financement 
du projet 

C
O

N
T

IN
U

IT
E

S
 E

C
O

L
O

G
IQ

U
E

S
 

Destruction 
d’espaces favorable 
à la protection des 

espèces 

Prise en compte du Schéma régional de 
cohérence écologique (SRCE) 

Implantation des éoliennes hors de 
réservoir de biodiversité et de corridor 
écologique 

Variante d’implantation retenue : 
éloignement des continuités 
écologiques par rapport aux autres 
variantes 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition 

Mesure : ME-06 Dispositions générales garantissant 
un chantier respectueux de l’environnement 

Nul 

Replantation pour renforcer des 
continuités écologiques 
existantes  
Mesure MCo-01 : Plantation de 
haie 

- Nul 

C
H

IR
O

P
T

E
R

E
S

 

P
h

a
s

e
 t

ra
v

a
u

x
 

Impact par 
destruction ou 
dégradation 

physique des 
milieux 

Les milieux impactés par les travaux 
(culture, prairie) ne constituent pas un 
intérêt particulier comme territoire de 
chasse 

Les haies coupées ne sont pas 
favorables aux gîtes des chauves-souris 
arboricoles 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition 

Mesure ME-03 : Adaptation des plannings de travaux 
aux sensibilités environnementales principales 

Mesure ME-04 : Préconisations spécifiques en phase 
travaux sur les arbres d’intérêt potentiel et les haies 

Mesure ME-06 : Dispositions générales garantissant 
un chantier respectueux de l’environnement 

Faible 

- 

Accompagnement du 
chantier par un 
écologue 

Mesures ME-03 et ME-
04 : Engagements des 
entreprises et détail des 
procédures à respecter 

Mesure ME-06 : 
Procédure qualité/ 
évaluation interne à 
prévoir : suivi de la 
performance 
environnementale du 
chantier 
Contrôle par le maître 
d’ouvrage et le maître 
d’œuvre des 
documents fournis 

Faible 
Prévu dans le financement 
du projet 

Impact par 
perturbation 

Les travaux seront réalisés de jour 

Le chantier ne sera pas éclairé la nuit 
- 

Impact par 
destruction directe 

d’individus 

Le linéaire de haies supprimées est 
faible avec peu d’arbres favorables au 
gîte 

- 

Pollution 
accidentelle en 
phase travaux 

Intégration des recommandations dans 
les dossiers de consultation des 
entreprises des marchés de travaux 

Mesure ME-05 : Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques 

- 
Accompagnement du 
chantier par un 
écologue 
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VOLET 
RISQUES / 
IMPACTS 

MESURES D’EVITEMENT MESURES DE REDUCTION 
IMPACT 

RESIDUEL 
MESURES DE 

COMPENSATION 
SUIVI / REALISE PAR 

IMPACT 
APRES 

MESURES 

COUT ESTIMATIF / 
REMARQUES 

C
H

IR
O

P
T

E
R

E
S

 

P
h

a
s

e
 e

x
p

lo
it

a
ti

o
n

 

Risque de collision 
et de mortalité 

Eloignement des éoliennes par rapport 
aux haies 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition 

Implantation des éoliennes adaptée > espacement 
important 

Mesure ME-02 : Adaptation des caractéristiques 
techniques limitant les risques de mortalité de la faune 
volante 

Mesure ME-08 : Maîtrise des risques de mortalité : 
asservissement à l’activité des chauves-souris 

Faible - 

Mesure MS-01 : Mise 
en place d’un suivi 
mortalité des chauves-
souris 
 
Mesure MS-02 : Mise 
en place d’un suivi de 
l’activité des chauves-
souris 

Faible 

Mesure MS-01 : environ 
25 000€ par année de suivi  
(suivi mutualisé avec le 
suivi de mortalité des 
oiseaux)  
 
Mesure MS-02 :  
environ 9 000 €/an : 9 
passages/éolienne/an sur 
les trois périodes 
(printemps, été et automne) 
du cycle biologique des 
espèces  
 
Pour les 2 mesures : 1 suivi 
la première année  
d’exploitation puis de 1 
suivi par période de 10  
ans durant la période 
d’exploitation du parc 
éolien  

Suivi acoustique en altitude 
évalué à  
15 000 €  

Asservissement : 18 000 € 
la première  
année et 8 000 €  
pour les années  
suivantes  

A
V

IF
A

U
N

E
 

P
h

a
s

e
 t

ra
v

a
u

x
 

Impact par 
destruction ou 
dégradation 

physique des 
milieux 

Les milieux impactés par les travaux 
(culture, prairie) ne constituent pas un 
intérêt particulier pour les oiseaux 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition 

 

Mesure ME-03 : Adaptation des plannings de travaux 
aux sensibilités environnementales principales 

Mesure ME-04 : Préconisations spécifiques en phase 
travaux sur les arbres d’intérêt potentiel et les haies 

Mesure ME-06 : Dispositions générales garantissant 
un chantier respectueux de l’environnement 

Nul à faible 

Les haies détruites pour la phase 
de travaux seront replantées sur 
place 

Accompagnement du 
chantier par un 
écologue 

Mesures ME-03 et ME-
04 : Engagements des 
entreprises et détail des 
procédures à respecter 

Mesure ME-06 : 
Procédure qualité/ 
évaluation interne à 
prévoir : suivi de la 
performance 
environnementale du 
chantier 

Contrôle par le maître 
d’ouvrage et le maître 
d’œuvre des 
documents fournis 

Nul à Faible 
Prévu dans le financement 
du projet 

Impact par 
perturbation 

Les travaux de coupe ou d’élagage 
d’arbres et arbustes seront réalisés en 
dehors de la période de reproduction 
(allant de mi-mars à mi-juillet) 

- 

Impact par 
destruction directe 

d’individus 

Les travaux de coupe seront strictement 
réalisés en dehors de la période de 
reproduction allant de mi-mars à mi-
juillet 

- 

Pollution 
accidentelle en 
phase travaux 

Intégration des recommandations dans 
les dossiers de consultation des 
entreprises des marchés de travaux 

Mesure ME-05 : Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques 

- 

Accompagnement du 
chantier par un 
écologue 
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VOLET 
RISQUES / 
IMPACTS 

MESURES D’EVITEMENT MESURES DE REDUCTION 
IMPACT 

RESIDUEL 
MESURES DE 

COMPENSATION 
SUIVI / REALISE PAR 

IMPACT 
APRES 

MESURES 

COUT ESTIMATIF / 
REMARQUES 

A
V

IF
A

U
N

E
 

P
h

a
s

e
 e

x
p

lo
it

a
ti

o
n

 

Risque de collision 
et de mortalité 

Prise en compte des enjeux 
ornithologiques dans le choix 
d’implantation en amont du projet 

Espacement important laissé entre les machines (a 
minima 350 m) 

Importante hauteur en bas de pales des éoliennes 
(couloir altitudinal, entre le bas de pale et le sol, de 
l’ordre de 50 mètres) 

Implantation des éoliennes en milieux ouverts 

Mesure ME-02 : Adaptation des caractéristiques 
techniques limitant les risques de mortalité de la faune 
volante 

Faible - 
Mesure MS-03 : Mise 

en place d’un suivi 
mortalité des  

Faible 

Mesure MS-03 : environ 
25 000€ par année de suivi 

(suivi mutualisé avec le 
suivi de mortalité des 

oiseaux)  
 
 

1 année de suivi la 
première année  

d’exploitation puis de 1 
suivi par période de 10  
ans durant la période 
d’exploitation du parc 

éolien 

A
U

T
R

E
S

 G
R

O
U

P
E

S
 D

E
 F

A
U

N
E

 (
in

s
e

c
te

s
, 

a
m

p
h

ib
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n
s

, 
re

p
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 e
t 
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a

m
m
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è
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 t
e

rr
e
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e
s

 e
t 

s
e
m

i-
a

q
u

a
ti

q
u

e
s

) 

Destruction ou 
dégradation 

physique des 
milieux 

Milieux agricoles faiblement favorables 

Mesure ME-01 : Minimisation des 
impacts sur les milieux naturels- 
détermination d’un projet intégrant les 
enjeux environnementaux dans sa 
définition 

Mesure ME-03 : Adaptation des plannings de travaux 
aux sensibilités environnementales principales 

Mesure ME-04 : Préconisations spécifiques en phase 
travaux sur les arbres d’intérêt potentiel et les haies 

Mesure ME-05 : Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques 

Mesure ME-06 : Dispositions générales garantissant 
un chantier respectueux de l’environnement 
 
Mesure ME-07 : Mise en défens des arbres favorables 
au Grand Capricorne en phase travaux  
 

Nul à faible 

- 

Accompagnement du 
chantier par un 
écologue 

Mesures ME-03 et ME-
04 : Engagements des 
entreprises et détail des 
procédures à respecter 

Mesure ME-06 : 
Procédure qualité/ 
évaluation interne à 
prévoir : suivi de la 
performance 
environnementale du 
chantier 

Contrôle par le maître 
d’ouvrage et le maître 
d’œuvre des 
documents fournis 
 
Mesure ME-07 : le 
balisage des deux 
arbres favorables au 
Grand Capricorne sera 
réalisé sous la 
surveillance de 
l’ingénieur écologue  

Nul à faible 
Prévu dans le financement 
du projet 

Destruction 
d’individus 

- 

Perturbation, 
dérangement 

- 

Z
O

N
A

G
E

S
 

R
E

G
L

E
M

E
N

T
A

IR
E

S
 

N
a
tu

ra
 2

0
0
0
 

Incidences 
directes/indirectes 

sur tous les groupes 

Aucun site Natura 2000 dans l’aire 
d’étude immédiate 

Aucun arrêté préfectoral de protection 
de biotope (APPB) n’est présent sur 
l’aire d’étude lointaine 

Les habitats d’intérêt communautaire, les espèces 
végétales et animales à l’origine de la désignation des 
sites Natura ne seront pas impactés directement lors 
des travaux ni indirectement compte-tenu de leur 
éloignement de la zone de chantier 

Mesure ME-04 : Préconisations spécifiques en phase 
travaux sur les arbres d’intérêt potentiel et les haies 

Mesure ME-05 : Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques 

Nul - 

Accompagnement du 
chantier par un 
écologue 

Mesure ME-04 : 
Engagements des 
entreprises et détail des 
procédures à respecter 

Nul 
Prévu dans le financement 
du projet 

Z
O

N
A

G
E

S
 

D
’I
N

V
E

N
T

A
IR

E
S

 

Z
N

IE
F

F
 I

I 

Perturbation de 
l’habitat et la flore 

Aire immédiate hors zone ZNIEFF type 
II 

Evitement des zones sensibles du site 
(zones humides, espèces patrimoniales, 
bois, etc.) 

- Nul - - Nul - 

Z
N

IE
F

F
 I
 

Perturbation de 
l’habitat et la flore 

Aire immédiate hors zone ZNIEFF de 
type I 

- Nul - - Nul - 
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VOLET 
RISQUES / 
IMPACTS 

MESURES D’EVITEMENT MESURES DE REDUCTION 
IMPACT 

RESIDUEL 
MESURES DE 

COMPENSATION 
SUIVI / REALISE PAR 

IMPACT 
APRES 

MESURES 

COUT ESTIMATIF / 
REMARQUES 

M
IL

IE
U

 P
H

Y
S

IQ
U

E
 

Impact sur le sol et 
le sous-sol 

Etude du sol avant travaux pour définir 
les fondations spécifiques de chaque 
éolienne 

Structures conçues pour résister aux 
contraintes du terrain 

Les véhicules des techniciens chargés de la 
maintenance du parc emprunteront les routes 
existantes et les pistes d’accès créées lors du chantier 

Nul 

- 

Bureau d’étude 
géotechnique 

Maître d’ouvrage 

Nul 
Prévu dans le financement 
du projet 

Impact sur le relief 
Choix de l’implantation des éoliennes en 
fonction de la topographie 

Limitation des terrassements - 

Impact sur les eaux 
superficielles et 
souterraines en 
phase chantier 

Aucun véhicule ne sera nettoyé sur site 

Eaux des sanitaires, douches, cuisine 
sont intégralement récupérées au sein 
de citernes 

Aucune eau usée ne sera rejetée dans 
l’environnement 

Aucun captage d’alimentation en eau 
potable n’est présent dans la zone 
d’implantation potentielle 

Relargage des eaux d’exhaure dans les fossés routiers 
les plus proches 

Utilisation de bottes de paille ou d’un dispositif 
équivalent pour limiter la turbidité de l’eau si besoin 

Les produits toxiques et polluants sont stockés dans 
des containers prévus à cet effet 

Kits anti-pollution dans les véhicules en cas d’accident 

 
Constructeur de 
machine 

Impact sur l’air et le 
climat 

Réduction de la vitesse des véhicules 
sur les pistes 

 
Arrosage des pistes durant la phase chantier en cas 
d’émission de poussières lors des passages des 
engins de chantier 

Véhicules conformes à la législation en vigueur 
concernant les émissions polluantes des moteurs 
Contrôles réguliers et entretien par les entreprises 
chargées des travaux (contrôles anti-pollution, 
réglages des moteurs,...) 

Positif - 
Sous-traitant choisi 
pour la voirie du 
chantier 

Positif 
Prévu dans le financement 
du projet 

M
IL

IE
U

 H
U

M
A

IN
 

A
G

R
IC

U
L

T
U

R
E

 

Réduction de la 
superficie des 

terrains agricoles 
- 

L’emprise du projet est réduite au strict minimum 

Eoliennes et postes de livraison placés en bordure de 
parcelle et accès les moins gênants possibles (accord 
avec les exploitants) 

Faible 

Compensations financières pour 
le propriétaire et l’exploitant de 
chaque parcelle 

L’entretien des plateformes est à 
la charge de la société 
d’exploitation 

Remise en état du site tel qu’à 
l’état initial en fin d’exploitation 

Société d’exploitation Faible 

Prévu dans le financement 
du projet et dans les 
garanties financières 
réglementaires 

Réduction de 
l’activité agricole 

Planning de l’année culturale à venir sur 
les parcelles impactées 

- Faible 

Convention d’indemnisation 
conclue avec l’exploitant 

En cas de perte de récolte lors du 
chantier, indemnisation de 
l’exploitant selon le barème de la 
Chambre d’Agriculture de la 
Loire-Atlantique 

Société d’exploitation Nul 

Prévu dans le financement 
du projet 

Pas de cessation d’activité 
liée à la réalisation du projet 

N
U

IS
A

N
C

E
S

 D
U

 

V
O

IS
IN

A
G

E
 

Bruit des éoliennes 

 

Distance de plus de 650 m de tous 
bâtiments à usage d’habitation ou de 
zones urbanisables 

Optimisation acoustique du parc éolien 

Une campagne de mesure acoustique sera réalisée à 
la mise en service du parc éolien afin d’avaliser l’étude 
prévisionnelle et d’ajuster, le cas échéant, les mesures 
de bridage en cas de dépassement acoustique 

Faible - Société d’exploitation Faible 
Campagne de mesure 
acoustique : 15000€ 



PARC EOLIEN DE TRANS-SUR-ERDRE SARL Commune de Trans-sur-Erdre (44) 
Projet éolien Résumé non technique de l’étude d’impact 

62 

VOLET 
RISQUES / 
IMPACTS 

MESURES D’EVITEMENT MESURES DE REDUCTION 
IMPACT 

RESIDUEL 
MESURES DE 

COMPENSATION 
SUIVI / REALISE PAR 

IMPACT 
APRES 

MESURES 

COUT ESTIMATIF / 
REMARQUES 

M
IL

IE
U

 H
U

M
A

IN
 

N
U

IS
A

N
C

E
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U
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O
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A

G
E

 
Emissions 
lumineuses 

Distance de plus de 650 m de tous 
bâtiments à usage d’habitation ou de 
zones urbanisables 

La puissance lumineuse du balisage est réduite au 
minimum réglementaire : 
20 000 Cd le jour (blanc) 
2 000 Cd la nuit (rouge) 

- Société d’exploitation 
Prévu dans le financement 
du projet 

Emissions de 
poussières 

- 
Stabilisation des pistes de chantier et entretien selon 
les conditions climatiques 

 Maître d’ouvrage 
Prévu dans le financement 
du projet 

P
H

A
S

E
 D

E
 C

H
A

N
T

IE
R

 

Santé publique 

Respect d’horaire de jour similaire à une 
journée de travail standard 

Horaires de travaux compatibles avec le 
cadre de vie des habitants environnants 

Règles HSE (Hygiène, Sécurité, Environnement) 
respectées par les employés du chantier 

Contrôles effectués par des organismes agréés 

Faible 

- Maître d’ouvrage 

Faible 

- 

Sécurité des 
personnes 

Affichages et balisages réglementaires 

Règles de chantier HSE 

Interdiction du chantier au public 

- - Maître d’ouvrage 
Prévu dans le financement 
du projet 

Pollution - 

Mesure ME-05 : Dispositions générales limitant le 
risque de pollutions chroniques Précaution dans 
l’emploi de produits toxiques ou polluants 

Réservoirs des engins de chantier avec des pompes à 
l’arrêt automatique 

Récupération et évacuation des huiles usées des 
vidanges et liquides hydrauliques 

Kits anti-pollution, boudins et feuillets absorbants dans 
les véhicules en cas d’accident 

Aucune aire de réparation, de lavage et d’entretien de 
véhicule ne sera aménagée dans les emprises travaux 

Faible - 

Maître d’ouvrage 

Entreprises 
intervenantes pour la 
phase travaux 

Accompagnement du 
chantier par un 
écologue 

Faible 
Prévu dans le financement 
du projet 

Infrastructure de 
chantier (parking, 

vestiaire, douche et 
sanitaire, réfectoire, 

salle de réunion) 

- 

La base de vie temporaire durant le chantier est 
située à proximité de l’éolienne E1, le long du chemin, 

sur une parcelle à vocation agricole 

Installation en préfabriqués temporaires limitant les 
impacts au sol (aucune fondation) 

Récupération des eaux usées 

Faible 

- - 

Faible 

Prévu dans le financement 
du projet 

Trafic routier 

Circulation des convois exceptionnels 
escortés de manière sécurisée selon le 
planning imposé par les services de la 
préfecture 

Prise en compte des plages horaires 
selon la législation en vigueur 

Mise en place d’une signalisation de 
circulation adéquate pendant le chantier 

Information des riverains - - 
Prévu dans le financement 
du projet 
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VOLET 
RISQUES / 
IMPACTS 

MESURES D’EVITEMENT MESURES DE REDUCTION 
IMPACT 

RESIDUEL 
MESURES DE 

COMPENSATION 
SUIVI / REALISE PAR 

IMPACT 
APRES 

MESURES 

COUT ESTIMATIF / 
REMARQUES 

D
E

C
H

E
T

S
 

Devenir des 
déchets en phase 

chantier et 
d’exploitation 
(maintenance) 

En phase chantier, des bennes 
poubelles sont placées au niveau de la 
base de vie pour récupérer et trier les 
déchets 

En phase d’exploitation, récupération de 
l’ensemble des déchets et retraitement 
dans leurs filières 

- Nul - 
Constructeur de 
machine 
 

Nul 
Prévu dans le financement 
du projet 

Démantèlement 

Récupération des éoliennes pour une 
réutilisation éventuelle en occasion 
Ou 
Récupération de l’ensemble des 
matières premières 

- Nul - Société d’exploitation Nul 

Prévu dans le financement 
du projet et dans les 
garanties financières 
réglementaires 

Etat des lieux par huissier 

 
Le coût estimatif total des mesures compensatoires, pour une exploitation de 20 années, sans les garanties financières, ni les rémunérations des propriétaires, ni les indemnisations des exploitants, ni les mesures déjà 
prévues dans le projet, s’élève au minimum à 318  120 € HT. 
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VII. NOMS ET AUTEURS DES ETUDES 

 
Le tableau ci-dessous, présente l’ensemble des bureaux d’études et des personnes ayant contribués à la 

réalisation de la présente étude d’impact. 
 

Nom Adresse 
Identités des personnes ayant 

réalisé les études 
Courriel 

 

29, rue du 
Danemark  

56400 BRECH 

YOAN PEAUCOU – Responsable de 
projets 

 
ANAÏS LALLERON – Chargée d’étude 

projet éolien 
 

SIMON METAIRIE – Responsable de 
projets 

 
STEPHANIE DELAGE – Coordinatrice 

d’études 

info@windstrom.fr 

 

Agence Centre 
Bourgogne 

122-124, rue 
Faubourg Bannier 
45000 ORLEANS 

FLORIAN LECORPS - 
Directeur d’études, spécialiste de 
l’éolien - Contrôle qualité interne 

 
CELINE BERNARD - Chef de 

projet écologue - Encadrement, 
coordination, rédaction de l’étude 

 
ANTHONY CORVAISIER – 

Botaniste 
 

MICHAËL GUILLON - 
Délimitation des zones humides 

 
WILLY RAITIERE - Fauniste, 
spécialiste oiseaux 

 
JULIEN MEROT - Fauniste, 

spécialiste chauves-souris et 
oiseaux 

 
centrebourgogne@biotope.fr 

 

1, rue Joseph 
Sauveur 

35000 RENNES 

CELINE LOZAC’H – Ingénieure-
paysagiste 

agence@laurent-
couasnon.com 

 

Parc Technologique 
de Soye 

5 allée Copemic 
56270 PLOEMEUR 

MARC LEGENDRE – Responsable 
technique 

 
MARC-ALEXANDRE VRIGNAUD – 

Technicien acoustique 

contact@jlbi-acoustique.com 

 
  

mailto:info@windstrom.fr
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Bretagne 

Données de géorisques 

Portail de la prévention des Risques Majeurs Données de air Pays de la Loire – www.airpl.org 
Données de l’Agreste, site national de la statistique 
agricole  

Base des installations classées – MEDDE 

Cadastre de la commune de Trans-sur-Erdre, de la 
commune de Joué-sur-Erdre, de la commune de 
Riaillé  

Base de données des parcs éoliens en France : 
http://thewindpower.net 

France Energie Eolienne : http://fee.asso.fr  www.meilleursagents.com 

Données du Service territorial de l’architecture et 
du patrimoine, pour l'inventaire des monuments 
historiques et sites classés ou inscrits ;  

www.paysdelaloire.ademe.fr/atlas-regional-du-
potentiel-eolien 

Lettre régionale éolien photovoltaïque n°21 (sept. 
2016) 

www.gites-de-france.com 

Plaquette « Colloque régional sur l’éolien – Pays de 
la Loire (2009) 

Analyses de données I.N.S.E.E. 

- Office de tourisme du Pays d’Ancenis www.lecellier.fr 

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/NightLig
hts/page3.php 

www.capareseau.fr 
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www.imag-in-air.com    

 

VIII.2. ETUDE ACOUSTIQUE 

 
- ADEME - Centre de Sophia-Antipolis - 500, route des Lucioles - 06560 Valbonne  
tél : 04 93 95 79 00 - web : www.ademe.fr  
- CLER - 2 B, rue Jules Ferry - 93100 Montreuil  
 
tél : 01 55 86 80 00 - mail : infos@cler.org - web : www.cler.org  
- Wind energy : the facts - EWEA - European Communitties, 1999  

- The clinical stages of vibroacoustic disease - Castelo BRANCO, Occupational Medecine Research Center, 
Lisbon, Portugal in “Aviation, space and environnemental medecine” (USA), Mars 1999  

- Académie nationale de médecine : Le retentissement du fonctionnement des éoliennes sur la santé de 
L’homme: Rapport et recommandations d'un Groupe de Travail, 14 mars 06  

VIII.3. ETUDE PAYSAGERE 

 
- Le Guide de l’étude d’impact sur l’environnement des parcs éoliens, diffusé par le Ministère de l’Écologie et du 
Développement Durable et l’ADEME en janvier 2005 et actualisé en 2010  

- La synthèse régionale sur les modalités d’insertion paysagère des éoliennes dans les Pays de la Loire, guide 
réalisé par la DIREN en 2011 et qui préfigure le SRE  

- Le Schéma Régional Éolien terrestre des Pays de la Loire (SRE), co-élaboré par La DREAL Pays de la Loire 
et le Conseil Régional, et approuvé en Janvier 2013  

- L’Atlas des Paysages de Loire-Atlantique, réalisé sous l’autorité de la DREAL Pays de la Loire assistée par la 
DDTM, le STAP et le CAUE de Loire-Atlantique, et approuvé en 2004  

VIII.4. ETUDE ENVIRONNEMENTALE 



Études éoliennes et généralistes  

- ADEME, 2001. Manuel préliminaire de l’étude d’impact des parcs éoliens. ADEME éd., 158 pp.  

- ADEME-cler, 2002. Éoliennes et milieu naturel. ADEME éd., 6 p.  

- BIOTOPE, 2015 – Projet éolien de Trans-sur-Erdre (44). Pré-diagnostic faune, flore et milieux naturels. 
WINDSTROM. 30 p.  

- LPO 44, 2010. Avifaune, Chiroptères et projets de parcs éoliens en Pays de la Loire. Identification des zones 
d’incidences potentielles et préconisations pour la réalisation des études d’impacts. 112 p.  

- MEDD, 2010. Guide de l’étude d’impact sur l’environnement des parcs éoliens. MEDD éd., 23 pp  

Sites Internet généralistes  

- Direction Régionale de l’Environnement, de l’Aménagement et du Logement (DREAL) des Pays de la Loire : 
http:// http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/connaissance-et-evaluation-r193.html/  

Flore et végétations  

- BARDAT J. & al. (2004) – Prodrome des végétations de France. Muséum national d’Histoire naturelle, 
(Patrimoine naturel, 61), Paris. 171 p.  
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- BARON Y. (2010). Les plantes sauvages et leurs milieux en Poitou-Charentes. Atlantique Editions de 
l’Actualité scientifique Poitou-Charentes, Poitiers. 351 p.  

- BISSARDON M., GUIBAL L. ET RAMEAU J.-C. (1997) - CORINE Biotopes, Types d’habitats français. 
E.N.G.R.E.F., Nancy. 217 p.  

- BOURNERIAS M., PRAT D., et al. (collectif de la Société Française d’Orchidophilie), 2005. Les Orchidées de 
France, Belgique et Luxembourg, deuxième édition, Biotope, Mèze, Collection Parthénope, 504 p.  

- Collectif (2002a) - Cahiers d’habitats Natura 2000. Tome 1, Habitats forestiers. Volume 1 et 2. La 
Documentation Française. Vol. 1 : 339 p. & vol. 2 : 422 p.  

- Collectif (2002b) - Cahiers d’habitats Natura 2000. Tome 3, Habitats humides. La Documentation Française. 
457 p.  

- Collectif (2005b) - Cahiers d’habitats Natura 2000. Tome 4, Habitats agropastoraux (Volumes 1 & 2). La 
Documentation Française. Vol. 1 : 445 p. & vol. 2 : 487 p.  

- Collectif (2004b) - Cahiers d’habitats Natura 2000. Tome 6, Espèces végétales. La Documentation Française. 
274 p.  

- Commission Européenne DG Environnement (1999) - Manuel d’interprétation des habitats de l’Union 
Européenne – EUR 15. 132 p.  

- DANTON P. & Baffray M. (1995) - inventaire des plantes protégées en France éd. Nathan et A.F.C.E.V : 294p  

- Directive n° 92/43/CE du 21 mai 1992, dite directive « Habitats / Faune / Flore », articles 12 à 16 sur la 
conservation des habitats naturels, de la faune et de la flore sauvages- Annexes I à IV.  

- DUHAMEL G. (1998) – Flore et cartographie des Carex de France. 2e édition, revue et augmentée. Editions 
BOUBEE, Paris. 296 p.  

- FOURNIER P. (1947) – Les quatre flores de France. Corse comprise. (Générale, Alpine, Méditerranéenne, 
Littorale). Editions Dunod, nouveau tirage de 2001. 1103 p.  

- GEHU J.-M. (1991) – Liste rouges des phytocoenoses terrestres du littoral français. Centre régional de 
phytosociologie, Bailleul. 236 p.  

- IUCN (2007) - 2007 IUCN Red List of Threatened Species. http://www.iucnredlist.org  

- MULLER S. (coord.). 2004 – Plantes invasives en France. (Patrimoines naturels, 62) Muséum national 
d’Histoire naturelle, Paris. 168 p.  

- OLIVIER L., GALLAND J.-P. & MAURIN H. (1995) - Livre Rouge de la flore menacée de France. Tome I : 
espèces prioritaires. Collection Patrimoines naturels – volume n°20, Série Patrimoine génétique. Muséum 
National d’Histoire Naturelle, Conservatoire Botanique National de Porquerolles, Ministère de l’Environnement ; 
Institut d’Ecologie et de Gestion de la Biodiversité, Service du Patrimoine naturel. Paris. 486 p. + annexes.  

- RAMEAU J.C., MANSION D., DUMÉ G. et al. (1989) – Flore forestière française, guide écologique illustré. 
Plaines et collines. IDF. 1785 p.  

 
- TISON J.-M. & DE FOUCAULT B. (coords.) (2014) – Flora Gallica. Flore de France. Biotope, Mèze. 1196 p.  

- UICN. (2012). Livre Rouge des espèces menacées en France  
 
Sites Internet relatifs à la flore et à la végétation :  
- TELA BOTANICA : Portail de la botanique francophone : http://www.tela-botanica.org/site:accueil (dernière 
consultation le 16/09/2015).  

Zones humides  

- Arrêté du 24/06/08 précisant les critères de définition et de délimitation des zones humides en application des 
articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de l'environnement.  

- Arrêté du 1er octobre 2009 modifiant l’arrêté du 24 juin 2008 précisant les critères de définition et de 
délimitation des zones humides en application des articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de 
l’environnement.  
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- CIRCULAIRE DGPAAT/C2010-3008 Date: 18 janvier 2010 - Délimitation des zones humides en application 
des articles L.214-7-1 et R.211-108 du code de l’environnement.  

- HANTZPERGUE P. (1988) - Notice explicative de la feuille Surgères à 1/50000. BRGM. 19p.  
 
Amphibiens et reptiles  

- ACEMAV coll., Duguet, R. & Melki, F. ed., 2003 – Les Amphibiens de France, Belgique et Luxembourg. 
Collection Parthénope, éditions Biotope, Mèze (France). 480 p.  

- TEMPLE, H.J. and COX, N.A. 2009. European Red List of Amphibians. Luxembourg: Office for Official 
Publications of the European Communities.  

- UICN France, MNHN, & SHF - 2009. La Liste rouge des espèces menacées en France - Chapitre Reptiles et 
Amphibiens de France métropolitaine.  

- VACHER JP., GENIEZ M., 2010. Les reptiles de France, Belgique Luxembourg et Suisse. Biotope, Mèze 
(collection Parthénope) ; Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris, 544 p.  
 
Insectes  

- CHINERY M., 1988 – Insectes de France et d’Europe occidentale. Arthaud, Paris. 320 p.  

- DIJKSTRA K.-D.B., 2007 – Guide des libellules de France et d’Europe. Delachaux et Niestlé. 320 p.  

- GRAND D. & BOUDOT J.-P., 2006. Les libellules de France, Belgique et Luxembourg. Parthénope, Mèze. 
(Biotope), 480 p.  

- LAFRANCHIS T., 2000 - Les Papillons de jour de France, Belgique et Luxembourg et leurs chenilles, 
Parthenope Collection, Biotope, Mèze, 448 p.  

- LAFRANCHIS T., 2014 - Papillons de France - Guide de détermination des papillons diurnes, DIATHEO, 
Paris, 351 p.  

- POITOU-CHARENTES NATURE, ROQUES O. & JOURDE P. (Coords. éd), 2013 - Clé des Orthoptères de 
Poitou-Charentes. Poitou Charentes Nature, Fontaine-le-Comte, 96 p.  
 
Oiseaux  

- JORF n°0282 du 5 décembre 2009 page 21056 texte n° 3. Arrêté du 29 octobre 2009 fixant la liste des 
oiseaux protégés sur l'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.  

- ROCAMORA G. & YEATMAN-BERTHELOT D. (1999) - Oiseaux menacés et à surveiller en France. Listes 
rouges et recherche de priorités. Populations. Tendances. Menaces. Conservation. Société d’Etudes 
Ornithologiques de France / Ligue pour la Protection des Oiseaux. Paris. 560p.  

- ROCAMORA G. & YEATMAN-BERTHOLOT D. (1999) - Oiseaux menacés et à surveiller en France - Listes 
rouges et recherche de priorités - Populations - Tendances - Menaces - Conservation. SEOF, L.P.O, Paris.  
 
- TUCKER G.M. & HEATH M. (1994) - Birds in Europe, Their conservation Status. Birdlife Conservation series 
N°3. Birdlife International, Cambridge.  

- UICN France, MNHN, LPO, SEOF & ONCFS (2011). La Liste rouge des espèces menacées en France - 
Chapitre Oiseaux de France métropolitaine. Paris, France.  
Sites Internet relatifs aux oiseaux :  
- JIGUET F. (2010). Les résultats nationaux du programme STOC de 1989 à 2011. 
http://vigienature.mnhn.fr/page/resultats  

- Atlas de répartition des oiseaux nicheurs de France qui met à disposition des fiches espèces, disponible sur 
Internet à l’adresse suivante : http://www.atlas-ornitho.fr/  

- Sites spécifiques sur les rapaces de France disponible sur le site internet de la LPO mission rapaces : 
http://rapaces.lpo.fr/  

- Inventaire National du Patrimoine Naturel (INPN) : http://inpn.mnhn.fr/accueil/index  

Chauves-souris  
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- ARTHUR, L. & LEMAIRE, M. (2009). Les chauves-souris de France, Belgique, Luxembourg et Suisse. 
Editions Biotope, Coll. Parthénope, 544 p.  

- BARATAUD M. (1996) – Ballades dans l’inaudible. Méthode d’identification acoustique des chauves-souris de 
France. Editions Sittelle. Double CD et livret 49 p.  

- BARATAUD, M. (2012). Ecologie acoustique des chiroptères d’Europe. Identification des espèces, étude de 
leurs habitats et comportements de chasse. Biotope éditions, Publications scientifiques du Muséum. 344 p.  

- BAS, Y., HAQUART, A., TRANCHARD, J. & LAGRANGE, H. (2014) Suivi annuel continu de l’activité des 
chiroptères sur 10 mats de mesure : évaluation des facteurs de risque lié à l’éolien. Symbioses, 32, 83-87.  

- COLLINS, J. & JONES, G. (2009) Differences in Bat Activity in Relation to Bat Detector Height: Implications for 
Bat Surveys at Proposed Windfarm Sites. Acta Chiropterologica, 11, 343-350.  

- COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC (1992) Conservation of natural habitats and of wild flora and fauna. 
International Journal of the European Communities, L206: 7–49.  

- CRYAN, P.M. & BARCLAY, R.M.R. (2009) Causes of bat fatalities at wind turbines: hypotheses and 
predictions. Journal of Mammalogy, 90, 1330-1340.  

- DIETZ, C., VON HELVERSEN, O. & NILL, D. (2009) L’encyclopédie des chauves-souris d’Europe et d’Afrique 
du Nord. Delachaux et Niestlé. 400 p.  

- EUROBATS (2014) Report of the Intersessional Working Group on Wind Turbines and Bat Populations. 9th 
Meeting of the Standing Committee, 19th Meeting of the Advisory Committee.  

- GMB (2015) Atlas des mammifères de Bretagne. Natura-LocusSolus éditions.303 p.  

- HOLDERIED, M. W., & JONES, G. (2009) Flight dynamics. Ecological and behavioral methods for the study of 
bats. Johns Hopkins University Press, Baltimore, MD, USA, 459-475.  

- HORN, J. W., ARNETT, E. B., & KUNZ, T. H. (2008). Behavioral responses of bats to operating wind turbines. 
The Journal of wildlife management, 72(1), 123-132.  

- JENSEN, M.E. & MILLER, L.A. (1999) Echolocation signals of the bat Eptesicus serotinus recorded using a 
vertical microphone array: effect of flight altitude on searching signals. Behavioural Ecology and Sociobiology, 
47, 60-69.  
 
 
 

 

 


